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I OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Podstawami opracowania sa:

- umowa zawarta z Inwestorem,
- mapa do celdéw projektowych,

- wizja lokalna w terenie,

- projekt architektoniczny,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej zawierajgcej budowe
sieci | instalacji elektrycznych w zwigzku z realizacjg elementéw Ogrodu Zoobota-
nicznego w Toruniu na Bydgoskim Przedmiesciu — |l etap.

Zakres opracowania obejmuje:

- ztgcze kablowe przy istn. ztgczu przy granicy dziakki, ztgcze kablowe przy pawilonie
matp oraz wymiana istniejgcego ztgcza kablowego wg planu sytuacyjnego,

- zasilanie proj. ztgczy kablowych,

- zasilanie stajni, pawilonu insektarium, pawilonu zurawi, stajni przy wybiegu
potudniowym, pawilonu matp, stajni przy wybiegu pand oraz stajni przy wybiegu
wspolnym poétnocnym,

- rozdzielnice gldowne RG w w/w obiektach,

- instalacje oswietleniowg ogolng oraz UVB,

- instalacje gniazd wtykowych 230V i 400V,

- instalacje zasilania ogrzewania elektrycznego w pawilonie malp, pawilonie zurawi i
w stajni przy wybiegu pand,

- instalacje zasilania insektariow w pawilonie insektarium,

- instalacje zasilania ogrzewania spustow attykowych,

- instalacje zasilania urzgdzen wg opracowania branzy sanitarnej,

- uziom fundamentowy / otokowy,

- potgczenia wyrownawcze,

- instalacje ochrony przeciwprzepieciowej,

- instalacje monitoringu,

- ochrone od porazen prgdem elektrycznym.

3. Opis stanu istniejacego.

Ogréd Zoobotaniczny zasilany jest z istniejgcego zigcza kablowo-pomiarowego
usytuowanego przy granicy dziatki. Istniejgca moc przytgczeniowa wynosi 21kW.

Na przedmiotowej dzialce wystepuje nastepujgce uzbrojenie terenu:

- sieci wodociggowe,

- sieci kanalizacyjne (sciekowe i deszczowe),

- sieci cieptownicze,

- sieci teletechniczne, w tym monitoring terenu

- sieci elektroenergetyczne.
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4. Rozwiazanie projektowe.
4.1. Zasilanie elektroenergetyczne.

W zwigzku z zabudowg nowych obiektow i zwiekszeniem mocy zapotrzebowanej
wystgpiono do Energa Operator o zwiekszenie mocy przytgczeniowej do 70kW.
Zgodnie z warunkami przylgczenia nr P/16/006294 z dnia 15.02.2016r. zigcze
kablowe zasilajgce Ogrdod zostanie zasilone z wolnego pola stacji transformatorowej
STA1-1259 kablem typu YAKXS 4x120 diugosci ok. 60m. Pomiar energii elektrycznej
potposredni, przektadniki prgdowe 150/5A, zabezpieczenie przedlicznikowe
roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami topikowymi o prgdzie znamionowym 125A
zainstalowane w czesci pomiarowej ztgcza kablowo-pomiarowego. W/w prace objete
sg odrebnym opracowaniem projektowym, za ktore odpowiada dostawca energii
elektrycznej. Granice wtasnosci pomiedzy przedsiebiorstwem sieciowym a odbiorcg
stanowig zaciski na rozigczniku w kablowej rozdzielnicy szafowe] w kierunku
instalacji odbiorczej.

Z wiw ztgcza kablowo-pomiarowego nalezy wybudowaé wiz typu 4xYAKXS 1x120
0,6/1kV do nowego ztgcza kablowego umiejscowionego przy ogrodzeniu na dziatce
nr 265. Projektowane obiekty zasili¢ zgodnie ze schematem zasilania pokazanym na
rysunku numer E.7 | E.8. Projektowane zilgcza kablowe wykonac¢ z zastosowaniem
obudow z laminatu o stopniu szczelnosci IP44, w |l klasie izolacji oraz posadowic¢ na
fundamentach prefabrykowanych. Istniejgcg rozdzielnice wolnostojgcg oznaczong na
planie sytuacyjnym nalezy wymieni¢ na nowg wraz z fundamentem, orientujgc tak
aby byt do niej swobodny dostep. Rozdzielnice nalezy zasilic nowym kablem zgodnie
ze schematem zasilania oraz przechwyci¢ wszystkie obwody odbiorcze i podtgczyé
do rozdzielnicy zgodnie ze stanem istniejgcym. Ztgcza kablowe oraz rozdzielnice
nalezy uziemi¢ uziomem pionowym wykonanym z dwoéch pretow @17,2mm ze stali
pomiedziowanej elektrolitycznie o dlugosci 3m.

Trasy uktadania kabli pokazano na planie sytuacyjnym — rys. nr E.1. Trasy linii
kablowych powinny zostac wytyczone przez geodete. Na calg dlugos¢ kabla
ulozonego w ziemi naktada¢ opaski informacyjne w odstepach co 10m oraz przy
wejsciach kabli do ztgczy kablowych. Opaska powinna zawierac informacje: 1kV, typ
kabla, witasciciel + rok ulozenia. Przed zasypaniem linie kablowe podlegajg
geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej] wykonanej przez uprawnionego geodete.
Przy zasypywaniu wykopdéw grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co 20cm do
uzyskania wskaznika okreslonego przez PN-S-02205. Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia protokoléw sprawdzenia zageszczenia gruntu. Przy wprowadzaniu
do zlgczy kablowych pozostawi¢ zapas kabla, co najmniej 2m. Do podigczenia kabli
stosowac zaprasowane koncowki odpowiedniego przekroju zabezpieczone rurkami
termokurczliwymi.

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiane
kierunku rowu nalezy wykonac¢ po ftuku. Wymaga sie, aby zachowaé wymagane
przez producenta promienie giecia kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu
kablowego byt nie mniejszy niz 0,5m. Gtebokosc¢ rowu kablowego powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1m) oraz srednicy kabla, odleglos¢ gornej
powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m. Przy uktadaniu
kabla promien giecia kabla nie powinien byé mniejszy od 15-krotnej sSrednicy
zewnetrznej dla kabli wielozytlowych typu YAKXS. Kabla nie nalezy ukfadac, jezeli
temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz —5°C (kable typu YAKXS).
Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat sie o podioze. W
gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
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0,1m, nastepnie kabel nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 0,1m. Pozostalg
czes¢ wykopu nalezy zasypac gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczanie
gruntu warstwami o grubosci 0,20m do uzyskania wspotczynnika Is =2 0,97. Zasypke
wykopu kablowego wykona¢ zgodnie z PN-S-02205, a zageszczanie zgodnie z
punktem 2.11.4. w/w normy. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z
zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu.

Kazdg linie kablowg nalezy na catej dlugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych
oznacznikéw naktadanych na kabel co 10m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa
sztucznego (grubos¢ minimalna 0,5mm, szerokos¢ wystarczajgca do przykrycia
wszystkich kabli ale nie mniej niz 200mm) utozonego w ziemi nad kablem w kolorze
niebieskim. Nalezy oznakowac¢ miejsca muf kablowych. Miejsce wprowadzenia
wszystkich kabli do obiektéw w scianach fundamentowych powinny by¢ uszczelnione
przy pomocy typowych przepustéw szczelnych. Wewnatrz obiektéw kable prowadzic¢
w rurze ochronnej @50.

W trakcie wykonywania robét nalezy kontrolowac:

- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,

- prawidiowos¢ przygotowania podtoza dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- wskaznik zageszczenia gruntu.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

- sprawdzi¢ trasy linii kablowej,

- sprawdzi¢ ciggtosc zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji kabla,

- pomierzy¢ wartos¢ opornosci uziemien,

- dokonac¢ obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami,

- sprawdzi¢ i przeanalizowa¢ protokoty z dokonanych pomiaréw,

- sporzgdzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen,

- zbadac stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac jg.

Roboty kablowe przeprowadzi¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004
wydanie |l 2014  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

4.2. Rozdzielnica glowna RG.

Na potrzeby instalacji elektrycznych w kazdym obiekcie zaprojektowano rozdzielnice
gtdwng RG, w obudowie w Il klasie ochronnosci i stopniu ochrony IP44. Rozdzielnice
RG zlokalizowano w miejscach dostepnych dla obstugi. Z rozdzielnic RG nalezy
wyprowadzi¢ obwody zasilajgce urzgdzenia elektroenergetyczne w obiektach.
Rozdzielnice wyposazy¢ w wytgczniki réznicowoprgdowe, aparature zabezpieczajgca
instalacje przez przecigzeniem i zwarciem, wylgcznik glowny, sygnalizacje zaniku
napiecia oraz ograniczniki przepiec.

4.3. Instalacja oswietleniowa.

Instalacje oswietleniowg wykonaé¢ przewodami YDYzo 3x1,5 oraz YDYzo 4x1,5
450/750V uktadanymi n.t. w rurkach instalacyjnych lub korytkach kablowych. Ze
wzgledu bezpieczenstwa przewody prowadzi¢ poza dostepem zwierzgt. Zastosowac
osprzet instalacyjny n.t. o stopniu szczelnosci minimum IP44. Wypusty oswietleniowe
wykonac¢ uwzgledniajgc typ proponowanych opraw np. oprawy zalgczane czujnikiem
ruchu, oprawy z modutem awaryjnym. W insektarium oznaczone oprawy wyposazyc
w modut awaryjny umozliwiajgcy swiecenie oprawy po zaniku napiecia przez czas
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minimum 1h. Oprawy z modufami awaryjnymi muszg posiadac wymagane
swiadectwo dopuszczenia CNBOP. Oprawy oswietleniowe mocowaé¢ do sufitu w
sposdb pewny i trwaly. Wszystkie wypusty powinny byé wykonane z przewodem
ochronnym PE tj. jak dla opraw w | klasie ochronnosci.

Do oswietlenia ogdlnego nalezy zastosowacC oprawy LED o mocy max 29W i 44W
oraz o strumieniu swietinym min 4100lm i 6000Im zgodnie z oznaczeniami na
rzutach, zwieszane, nabudowane, obudowa wzmocniony poliester, klosz PMMA,
zapinki stal V2A, rozsyt symetryczny, UGR<25, statecznik elektroniczny, temperatura
barwowa max 4000K, spadek strumienia w czasie max 20% dla 50tys. godzin.
Szczelnos¢ P65, temperatura pracy -25 - +35 °C. Oprawy muszg posiadac
certyfikaty PZH i HACCP.

Nad drzwiami wyjsciowymi zastosowac reflektory LED z czujnikiem ruchu, z
modutem awaryjnym 1h, o mocy max 10W i strumieniu swietinym min 700Im,
temperatura barwowa max 4200K i o stopniu szczelnosci IP54.

W pomieszczeniach klatek hodowlanych i ekspozycyjnych zastosowano oswietlenie
symulujgce swiatto stoneczne z zastosowaniem opraw oswietleniowych do lamp UVB
o mocy 300W. Oprawa zbudowana ze specjalnego blaszanego szerokiego klosza z
odblysnikiem kierujgcym ciepto i promienie w dot, 1 z otworami wentylacyjnymi
odprowadzajgcymi nadmiar ciepta z oprawki, co nie powoduje przegrzewania
zarowek. Od dotu oprawy znajduje sie kratownica, ktdérg w latwy sposéb mozna
Sciggng¢ do wkrecenia lub wymiany zaréwki. Oprawa o stopniu szczelnosci IPX4.

W klatkach hodowlanych wszystkie oprawy nalezy montowa¢ 50cm powyzej
przegrody siatkowe;j.

Sterowanie oswietleniem ogdélnym oraz symulujgcym sSwiatto stoneczne w klatkach
wykonac¢ poprzez szafke sterujgcg przy rozdzielnicy RG. Szafke RS wykona¢ w
zamykanej obudowie oraz wyposazy¢ w opisane przyciski zalgczajgce oswietlenie w
poszczegolnych klatkach oraz w programator czasowy umozliwiajgcy zaprogramo-
wanie momentu zalgczenia |1 wylgczenia oswietlenia zgodnie z przyjetym
harmonogramem przez stuzby Ogrodu. W szafce RS zamontowa¢ dodatkowo tgcznik
zaluzjowy do sterowania sitownikami swietlikow dachowych tam gdzie wystepuja.

4.4. Instalacja gniazd wtykowych 230V.

Instalacje gniazd wtykowych 230V wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5 450/750V
uktadanymi n.t. w rurkach instalacyjnych lub korytkach kablowych. Ze wzgledu
bezpieczenstwa przewody prowadzi¢ poza dostepem zwierzgt. Zastosowac osprzet
instalacyjny n.t. o stopniu szczelnosci minimum |IP44. Zaleca sie instalowac gniazda
wtykowe na wysokosci 0,3m od posadzki (przy blatach wysokos¢ montazu zalezna
od wysokosci blatow).

4.5. Instalacja gniazd wtykowych 400V.

Instalacje gniazd wtykowych 400V obejmuje gniazd trojfazowych 16A
zlokalizowanych przy RG. Zasilanie gniazd tréjfazowych wykonac¢ przewodem YDYZo
5x2,5 450/750V uktadanym n.t. w rurkach instalacyjnych lub korytkach kablowych.

4.6. Instalacja ogrzewania elektrycznego.

Instalacje ogrzewania elektrycznego wykonaé przewodami YDYzZzo 3x2,5 450/750V
uktadanymi n.t. w rurkach instalacyjnych lub korytkach kablowych. Ze wzgledu
bezpieczenstwa przewody prowadzi¢ poza dostepem zwierzgt. Grzejniki przytgczyé
na stale poprzez puszke przytagczeniowg o stopniu szczelnosci 1P44. W przypadku
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gdy grzejnik bedzie wyposazony we wtyczke, zamiast puszki nalezy zamontowac
gniazdo wtykowe 230V o szczelnosci IP44. Dobdr grzejnikow oraz lokalizacja
zgodnie z opracowaniem branzy sanitarne]. Grzejniki powinny by¢ wykonane w
obudowie ze stali wysokogatunkowej, mocowanie za pomocg stelazy nasciennych ze
stali galwanizowanej, o stopniu szczelnosci |P44. Sterowanie ogrzewania
zrealizowac za pomocg termostatow z funkcjg ustawienia programu montowanych na
Scianie przy rozdzielnicach RG.

4.7. Instalacja ogrzewania spustow attykowych.

Instalacje ogrzewania spustow attykowych wykonac przewodami grzewczymi P-BK-
C, zasilanie przewoddéw grzewczych wykona¢ kablami YKYzo 3x2,5 0,6/1kV
uktadanym n.t. w rurkach instalacyjnych lub korytkach kablowych. Ze wzgledu
bezpieczenstwa przewody prowadzic poza dostepem zwierzgt. Ogrzewaniem
sterowac bedzie regulator z czujnikiem temperatury i wilgotnosci poprzez stycznik
zamontowany w rozdzielnicy gtdbwnej RG. Regulator zalgcza ogrzewanie tylko wtedy,
gdy pojawig sie odpowiednie warunki tj. temperatura spadnie ponizej nastawionej
oraz nastgpi opad sSniegu badz oblodzenie. W pozostatych warunkach uktad
pozostaje w stanie czuwania.

4.8. Instalacja zasilania urzagdzen wg opracowania branzy sanitarne;.

Instalacje zasilania urzgdzen wg opracowania branzy sanitarnej obejmuje instalacja
zasilajgcg hydrofor pokazany na planie sytuacyjnym, grzejniki elektryczne tam gdzie
wystepujg oraz centrale wentylacyjne N1W1 oraz N2W2, kurtyny powietrzne oraz
agregat klimatyzacji, agregat do centrali, wentylatory kanatowe oraz szafa automatyki
wg AKPIA w budynku Insektarium. Lokalizacja w/w urzgdzen wg opracowania branzy
sanitarnej. Sterowanie wentylacjg i klimatyzacja wg odrebnego opracowania.
Wszystkie instalacje nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych. Zasilanie hydroforu
wykonac kablem YKXSzo 5x10 0,6/1kV uktadanym zgodnie z normg N SEP-E-004
wydanie |l 2014 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa".

Istniejgca pompa gtebinowa P1 zasila obecnie zbiornik otwarty. Na tym przewodzie
zamontowany zostanie zawor elektromagnetyczny ZE (NO) ujety w opracowaniu
branzy sanitarnej. Reczne uruchomienie pompy wytgcznikiem 4G40 10 PK
spowoduje napetnienie zbiornika.

W momencie gdy w studni S2 czujnik poziomu da sygnat do napetniania na zawory
ZE zostanie podane napiecie zawory zmienig potozenie (jedne sie zamknie drugi
otworzy) i rozpocznie sie napetnianie zbiornika posredniego do czasu dojscia do
zgdanego poziomu regulowanego czujnikiem poziomu.

Zasilanie urzgdzen w Insektarium nalezy zasili¢ zgodnie z ponizszg tabela:

L.p. Urzadzenie Parametry zasilania | Pobér mocy llosé Przewod
1 | Centrala wentylacyjna N1W1 400V/3/50Hz 1,5kW 1 YDY 5x2,5
2 | Centrala wentylacyjna N2W2 400V/3/50Hz 3,0kW 1 YDY 5x2,5
3 | Kurtyna powietrzna 230V/50Hz 1,0kW 2 YDY 3x2,5
4 | Agregat klimatyzacj 400V/3/50Hz 8,0kw 1 YDY 5x4
5 | Agregat do centrali 230V/50Hz 6,0kW 1 YDY 3x6
6 | Wentylatory kanalowe 230V/50Hz 0,1kW 2 YDY 3x2,5
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4.9. Uziom fundamentowy.

Uziom fundamentowy wykona¢ z plaskownika stalowego 30x4 w tawach
fundamentowych scian zewnetrznych obiektow (insektarium, pawilon matp, stajnie,
przy wybiegu pand, przy wybiegu wspolnym pétnocnym, przy wybiegu potudniowym)
lub w plycie fundamentowej obiektu tworzgc krate uziomowg o wymiarach nie
przekraczajgcych 20x20m (pawilon zurawi). Uziom nalezy umiesci¢ tak aby ze
wszystkich stron byt otoczony warstwg betonu o grubosci co najmniej Scm.
Plaskownik nie powinien zmienia¢é polozenia podczas wylewania mieszanki
betonowej. W tym celu ptaskownik nalezy przymocowaé do zbrojenia za pomocg
zaciskow gwintowych w odstepach co 2m. Ptaskownik powinien by¢ ustawiony
dluzszym bokiem pionowo co sprzyja dobremu przyleganiu betonu.

Dla stajni wykona¢ uziom otokowy z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn
30x4. Przy zasypywaniu tasmy ocynkowanej w ziemi na gtebokosci 0,6m i 1m od
obiektu, nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie bylo w bezposrednim kontakcie z
uziomem kamieni, zuzlu, zwiru. Czesci podziemne uzioméw w miejscach spawow
zabezpieczyé dwukrotnie farbg bitumiczng. Przewody uziemiajgce chroni¢ przed
korozjg przez malowanie lepikiem 0,3m nad i 0,2m pod ziemig. W czesci naziemnej
tasme pomalowacé w pasy koloru zéito — zielonego. Ztgcza kontrolne montowaé w
studzienkach kontrolno-pomiarowych.

Przewody przylgczeniowe uziomu fundamentowego czy otokowego wykonac z
ptaskownika FeZn 30x4 i1 prowadzi¢ na zewnagtrz fundamentu do GSU pod
rozdzielnicg gtéwng RG.

4.10. Instalacja potaczen wyrownawczych.

Pod kazdg rozdzielnicg gtéwng RG nalezy zamontowaé gtéwng szyne uziemiajgcg
GSU, ktérg nalezy potgczy¢é bednarkg FeZn 30x4 z uziomem fundamentowym. Do
GSU nalezy przytagczy¢ zacisk PE rozdzielnicy RG, wszystkie metalowe instalacje
sanitarne budynku. Potgczenia wyrdwnawcze miejscowe wykonac przewodem DYZo
4mm2 natomiast podigczenie MSW z GSW oraz szyny PE z GSW wykonaé
przewodem DYZzo 16mm2 o kolorze izolacji zétto-zielonym, uktadanym n.t.

4.11. Instalacja monitoringu.

Projekt zaktada wykonanie 8 zewnetrznych punktéw kamerowych, zlokalizowanych
zgodnie z rysunkiem nr E-O. Punkty kamerowe ze wzgledu na liczbe kamer nalezy
podzielic na dwa rodzaje:

- pojedyncze — 2 sztuki,

- podwoéjne — 6 sztuk.

W zwigzku z tym projekt zaktada montaz 14 kamer IP. Kazdy punkt monitoringu
sktadat sie bedzie z kamer o nastepujgcych parametrach:

- kamera IP cylindryczna,

- przetwornik 1/2.8" Progressive CMOS,

- rozdzielczos¢ 3.1 MP - 2048x1536@50fps, 1920x1080@60kl/s

- kompresja: H.264+/H.264/MPEG4/MJPEG

- trzy strumienie

- obiektyw moto-zoom (4x optyczny): 2.8-12mm/F1.4, 105° ~ 32°

- czutosc: 0.01Lux@F1.2, (wt. AGC), 0.014Lux@F1.4, (wt. AGC), O Lux z IR

- zasieg IR: 50m, dzien/noc ICR,

- wej./wyj. alarmowe 1/1, wejscie/wyjscie audio (Mic in/Line in) ,

- wbudowany slot kart pamieci (do 64 GB),
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- D-WDR, HLC, 3D DNR, BLC, cyfrowa redukcja mgty, stabilizacja obrazu, ROI: 4
obszary

- detekcja przekroczenia linii (4 linie), detekcja naruszenia strefy (4 strefy), detekcja
wejscia do obszaru (4 obszary), detekcja wyjscia z obszaru (4 obszary), detekcja
znikniecia obiektu (4 obszary), detekcja nieznanego obiektu (4 obszary), detekcja
twarzy, zliczanie obiektéw, detekcja audio, detekcja sabotazu

- IP67

- temperatura pracy -40°C ~ 60°C

- zasilanie 12VDC/PoE 802.3af (12.5W max)

Ponizszy rysunek przedstawia przykiad wyglgdu zewnetrznego kamery typu
tulejowego:

Gléwnym punktem systemu gdzie odbywac sie bedzie rejestracja materiatu video
oraz podglad nagran jest budynek na przeciwko pawilonu dla matp. W tym miejscu
zamontowana zostanie szafa teletechniczna rack 19" 9U 600x600, w ktérej znajdg
sie elementy systemu takie jak:

- rejestrator NVR 16 kanatowy z wbudowanymi dwoma dyskami 4TB do pracy 24/7

- switch min. 16 portowy 1Gb/s

- przelgcznica swiattowodowa

- mediakonwertery swiattowodowe 1Gb/s na widkna wielomodowe

- zasilacz UPS pozwalajgcy na podtrzymanie newralgicznych elementow systemu
monitoringu (rejestartor, switch, punkty kamerowe) na min. 30 minut.

Z tego punktu nalezy wyprowadzi¢ zasilanie kablem typu YKY 3x2,5mm2 do
kazdego punktu monitoringu i zakonczy¢ go w szafce zgodnie z rysunkiem nr E-12.
W celu realizacji pofgczenia video z kamerami nalezy zastosowac kabel
Swiattowodowy wielomodowy np. Z-XOTKisd 4G. Kable swiattowodowe zakonczyc¢
na przetgcznicy swiattowodowej wyposazonej w adaptery swiattowodowe typu SC.
Zapasy kablowe zorganizowa¢ w skrzynce zapasu zamontowanej ponizej szafki
teletechnicznej 19" 9U.

W punkcie rejestracji nalezy zamontowa¢ monitor 42" do podglgdu wizji — miejsce
montazu wskaze Uzytkownik obiektu. Monitor powinien by¢ przystosowany do pracy
ciggtej 24/7 i by¢ wyposazony w port wejsciowy HDMI.

Zasilanie kamery dla punktow pojedynczych jak i podwoéjnych odbywac sie bedzie z
wykorzystaniem switchy przemystowych z min. 2 portami POE zgodnymi z |IEEE
802.3af. Kamery nalezy zamontowac¢ na wysokosci powyzej 3,2m aby uniemozliwic
dostep do sprzetu osobom postronnym. Switch przemystowy zamontowac w
obudowie metalowej IP66 o wymiarach 300x200x150 zgodnie z rysunkiem nr E-12.
W systemie nalezy zastosowacC switch przemystowy z rozszerzonym zakresem
temperaturowym o nastepujgcych parametrach:

- 4 porty Power over Ethernet, zgodne z IEEE802.3af/at

- redundantne wejscie zasilania 24/48 VDC
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- inteligentne wykrywanie wykorzystania mocy
- temperatura pracy -40°...+75° C dla wersji rozszerzonej

IEEE 802.3 for 10BaseT

IEEE 802 .3u for 100BaseT(X)

IEEE 802.3x for Flow Control

IEEE 802 3at/af for Power-over-Ethemet

Processing Type Store and Forward
Flow Control IEEE 802.3x flow control, back pressure flow control

10/100BaseT(X) auto negotiation speed, F/H duplex mode, and auto MDI/MDI-X
connection

Fiber Ports 100BaseFX ports (SC connector)
LED Indicators PWR1, PWR2, 10/100M, PoE

Standards

RIJ45 ports

Input Voltage 24/48 VDC

i h Max 7.5 A @ 24 VDC (supports up to 4 ports at 30 watts per PoE
port)

Connection 1 removable 4-contact terminal block

Reverse Polarity Protection  Present
Overload Current Protection Present

Casing Metal, IP30 protection

Dimensions (WxHx D) 50 x 115 x 70 mm (1.96 X 4.52 X 2.76 1n)

Weight 375¢g

T DIN-Rail mounting, wall mounting (with optional

kit)
Standard Models: 0 to 60°C (32 to 140°F)
Wide Temp. Models: -40 to 75°C (-40 to 167°F)
Storage Temperature -40 to 85°C (-40 to 185°F)
Ambient Relative Humidity 5 to 95% (non-condensing)

Safety  ULS508 (Pending)
EMI FCC Part 15, CISPR (EN55022) class A

EN61000-4-2 (ESD), level 3
EN61000-4-3 (RS), level 3
EN61000-4-4 (EFT), level 4
EN61000-4-5 (Surge), level 4
EN61000-4-6 (CS), level 3
EN61000-4-8

Shock  IEC 60068-2-27
Free Fall IEC 60068-2-32
Vibration IEC 60068-2-6

Operating Temperature

EMS

Wyglad zewnetrzny przyktadowego switch:
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Sie¢ LAN zbudowac¢ z wykorzystaniem switcha niezarzgdzalnego 16 portowego o
nastepujgcych parametrach:

- Przepustowosé portéw: 10/100/1000Mbps Gigibit Ethernet

- llos¢ portow: 16

- Energy Efficient Ethernet (IEEE 802.3az) : Tak

- Obstuga ramek Jumbo: 9KB

- Proporcje WRR: 1:2:4:8

- Tablica MAC 8K

- Wielkos¢ bufora: 256 KB

- IEEE 802.1p QoS: Tak

- Max konsumpcja energii: 11.8W

- Max temperatura pracy: 50C

- MTBF: 441123 godziny

-FCC Class A

- Mozliwos$¢é montazu w rack 19"

Rysunek ponizej przedstawia przykladowy wyglgd zewnetrzny projektowanego
switcha:

W punkcie rejestracji zamontowa¢ 8 mediakonwerterow Swiattowodowych
FastEthernet ze ztgczami typu SC, potgczy¢ je z portami przetgcznicy za pomocg
patchcordow swiattowodowych typu SC-SC.

System podgladu i rejestracji obrazu z kamer nalezy zrealizowa¢ w oparciu o
rejestrator 16 kanatowy o nastepujgcych parametrach:

- rejestrator NVR o pasmie wejsciowe/wyjsciowe: 100Mbps/240Mbps,

- 16 kanatow IP, maksymalna rozdzielczos¢ nagrywania 6MP

- wyjscie monitorowe: HDMI, VGA, BNC,
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- 4 interfejsy SATA, 1 eSATA, 3 x USB2.0, RS-232, RS-485 (PTZ + klawiatura),

- wej./wyj. alarmowe: 16/4,

- GbE,

- obudowa 1,5U

W celu zapewnienia zapisu na minimum 14 dni nalezy rejestrator wyposazyc w 4
dyski kazdy po 4TB co da fgcznie 16TB wolnej przestrzeni dyskowej. Zamontowane
dyski muszg by¢ przeznaczone do pracy ciggte] 24/7 1 posiada¢ minimum 3 letnig
gwarancje producenta.

Obliczenia przestrzeni dyskowej wykonano przy nastepujgcych zatozeniach

- 14 kamer

- nagrywanie ciggte 24/7

- nagrywanie w petnej rozdzielczosci 2048x1536

- nagrywanie 15 kl/s

- max. bitrate 4915 kbps.

4.12. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym do 1kV.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 w urzgdzeniach elekirycznych do 1kV
przewidziano ochrone przed dotykiem bezposrednim poprzez izolowanie czesci
czynnych oraz zastosowanie obudow o stopniu ochrony co najmniej IP2X oraz
ochrone przed dotykiem posrednim poprzez zastosowanie samoczynnego
wylgczenia zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Ochrone uzupetniajgcg petni¢ beda
wylgczniki roznicowoprgdowe o pradzie wyzwalajgcym AIn=30mA.

W projektowanych instalacjach zastosowano ukiad TN-S (oddzielne przewod
neutralny ,N” i przewod ochronny ,PE”). Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N
wykonac¢ w ztgczu kablowym, punkt rozdziatu powinien by¢ uziemiony a rezystancja
uziemienia powinna mie¢ wartos¢ R<10Q. Do zyly PE nalezy przytgczyC styki
ochronne gniazd wtyczkowych oraz metalowe obudowy urzgdzen elektrycznych.
Nalezy przestrzegac zasady, aby zyta PE miala barwe zotto-zielong i nie posiadata
przerw. Po zakonczeniu budowy instalacji nalezy wykonac badania i proby wg normy
PN-IEC 60364-6-61 a protokoly przekazac Inwestorowi.

4.13. Ochrona przeciwprzepigeciowa.

W projektowanych rozdzielnicach RG dla ochrony przepieciowej nalezy zastosowac
dwustopniowe ograniczniki przepiec klasy B+C (I+ll) o poziomie ochrony Up<1,5kV.

4.14. Gtowny wylacznik pradu.

W Pawilonie Insektarium w pomieszczeniu publicznosci przy gtownym wyjsciu z
budynku nalezy zamontowac¢ gtowny wylgcznik prgdu odcinajgcy doplyw prgdu w
obiekcie. W zwigzku z powyzszym w ztgczu kablowym ZK na elewacji zewnetrznej
obiektu nalezy zamontowaé¢ rozigcznik z cewkg wybijakowg (wzrostowsg)
umozliwiajgcg podigczenie wytgcznika gtébwnego. Do wytgcznika nalezy doprowadzié
kabel HDGs 4x1,5. Nacisniecie przycisku spowoduje wyzwolenie cewki wybijakowe] i
wylgczenie napiecia w catym obiekcie. Gtowny wylgcznik prgdu montowaé na
wysokosci 1,5m od poziomu podtogi.

UWAGA: Wszystkie przejscia przewodow przez strefy pozarowe nalezy uszczelnié¢
masami o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci oddzielenia pozarowego,
przez ktére przechodzi.
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5. Uwagi koncowe.

Roboty zwigzane z budowg instalacji elektrycznych moze wykonywacC jedynie
wykonawca branzy elekirycznej posiadajgcy duze doswiadczenie w utrzymaniu |
budowie urzgdzen elektroenergetycznych.

Wystepujgce kable traktowac jako czynne. Przy zigczach pozostawic¢ odpowiednie
zapasy kabli. Przed przystgpieniem do prac powiadomi¢ na piSmie zainteresowane
instytucje celem wyznaczenia nadzoru technicznego.

Do budowy nalezy stosowacC wytgcznie materialy dopuszczone do stosowania w
budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym, posiadajgce atesty, deklaracje
zgodnosci itp.

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie budowy nanies¢ na dokumentacje przed odbiorem
inwestycji. Calosc prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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Il ZESTAWIENIE MATERIALOW

ZASILANIE OBIEKTOW
Wykaz podstawowych materialow
L.p. Materiat Jednostka llosé
1 | Zlgcze kablowe ZK-3 na fundamencie prefabrykowanym wraz z wyposazeniem kpl. 2
2 | Obudowa istn. zlacza kablowego wraz z wyposazeniem kpl. 1
3 | Doposazenie istn. zigcza kablowego kpl. 1
4 | Rozdzielnica wolnostojgca na fundamencie prefabrykowanym wraz z wyposazeniem kpl. 1
5 | Zigcze kablowe wnekowe wraz z wyposazeniem kpl. 1
6 |Rozdzielnica wolnostojgca pompy P1 i hydroforni P2 na fund. prefabr. wraz z wyposazeniem kpl. 1
7 | Kabel elektroenergetyczny YAKXSzo 4x16 m 30
8 | Kabel elektroenergetyczny YAKXSzo 4x25 m 130
9 | Kabel elektroenergetyczny YAKXSzo 4x50 m 275
10 | Kabel elektroenergetyczny YAKXS 1x120 m 20
11 | Kabel elektroenergetyczny YAKXSzo 4x120 m 145
12 | Kabel elektroenergetyczny YKXSzo 3x6 m 20
13 | Kabel elektroenergetyczny YKXSzo 5x10 m 10
14 | Mufa kablowa nN-0,4kV kpl. 2
15 | Uziom pionowy 2P3 m 3
MONITORING
Wykaz podstawowych materialow
L.p. Material Jednostka llosé
1 | Kamera IP kpl. 14
2 | Slup oswietleniowy h=5m kpl. 5
3 | Konstrukcja wsporcza na rampie kpl. 3
4 | Szafka naslupowa wraz z wyposazeniem kpl. 8
5 | Monitor LCD kpl. 1
6 | Szafa teletechniczna rack 19" 9U 600x600 wraz z wyposazeniem kpl. 1
7 | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 3x2,5 m 1260
8 |[Kabel transmisyjny Z-XOTKtsd 4G m 1260
9 | Kanal kablowy dwudzielny m 20
PAWILON INSEKTARIUM
Wykaz podstawowych materiatow
L.p. Materiat Jednostka llosé
1 | Zlgcze kablowe wnekowe kpl 1
2 | Rozdzielnica gléwna RG wraz z wyposazeniem kpl 1
3 | Rozdzielnica sterujgca RS wraz z wyposazeniem kpl 1
4 | Przewod elektroenergetyczny YDYzZo 3x1,5 m 700
5 | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 4x1,5 m 300
6 | Przewod elektroenergetyczny YDYzo 3x2,5 m 560
7 | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 5x2,5 m 45
8 | Przewdd elekiroenergetyczny YDYZo 5x6 m 25
9 | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 3x6 m 25
10 | Przewdd elektroenergetyczny HDGs 4x1,5 m 15
11 | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 3x2,5 m 90
12 | Oprawa oSwietleniowa LED 29W P65 kpl 45
13 | Oprawa oSwietleniowa LED 44W P65 kpl. 1
14 | Oprawa oSwietleniowa LED 44W P65 z modulem awaryjnym 1h kpl. 3
15 | Reflektor LED 10W IP54 kpl 6
16 | Reflektor LED 10W IP54 z modutem awaryjnym 1h kpl 1
17 | Kinkiet LED 10W IP44 kpl 1
18 | Oprawa o$wietleniowa imitujaca Swiatlo dzienne kpl 22
19 | Rurki instalacyjne/korytka kablowe dla instalacji elektrycznej m 1760
20 | Lacznik jednobiegunowy IP44 szt 12
21 |tacznik schodowy IP44 szt 8
22 | Lacznik krzyzowy 1P44 szt 2
23 | Gniazdo wtykowe 230V IP44 szt 30
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24 | Gniazdo wtykowe 400V 16A IP44 szt. 1
25 | Puszka podiogowa z gniazdami 230V P44 kpl. 1
26 | Wylacznik gléwny ppoz kpl. 1
27 | Plaskownik Fe 30x4 m 130
28 | Plaskownik FeZn 30x4 m 5
29 |GSU szt. 1
PAWILON ZURAWI
Wykaz podstawowych materialow
L.p. Materiat Jednostka llosé
1 | Rozdzielnica gtéwna RG wraz z wyposazeniem kpl. 1
2 | Rozdzielnica sterujaca RS wraz z wyposazeniem kpl. 1
3 | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 3x1,5 m 60
4 | Przewod elektroenergetyczny YDYZo 3x2,5 m 60
5 | Przewdd elektroenergetyczny YDYZo 5x2,5 m 5
6 | Oprawa oswietleniowa LED 29W IP65 kpl. 5
7 | Oprawa oSwietleniowa LED 44W P65 kpl. 1
8 | Reflektor LED 10W IP54 kpl. 2
9 | Oprawa o$wietleniowa imitujgca Swiatto dzienne kpl. 5
10 | Rurki instalacyjne/korytka kablowe dla instalacji elektrycznej m 125
11 | Lacznik jednobiegunowy IP44 szt. 2
12 | Lacznik schodowy IP44 szt. 2
13 | Gniazdo wtykowe 230V |P44 szt. 3
14 | Gniazdo wtykowe 400V 16A IP44 szt. 1
15 | Plaskownik Fe 30x4 m 35
16 | Plaskownik FeZn 30x4 m 5
17 |GSU szt. 1
PAWILON MALP
Wykaz podstawowych materialow
L.p. Material Jednostka llosé
1 | Rozdzielnica gtéwna RG wraz z wyposazeniem kpl. 1
2 | Rozdzielnica sterujaca RS wraz z wyposazeniem kpl. 1
3 | Przewdd elekiroenergetyczny YDYZo 3x1,5 m 80
4 | Przewod elektroenergetyczny YDYZo 4x1,5 m 20
5 | Przewdd elektroenergetyczny YDYZo 3x2,5 m 60
6 | Przewod elektroenergetyczny YDYzo 5x2,5 m 5
7 | Kabel elektroenergetyczny YKYZzo 3x2,5 m 25
8 | Oprawa oSwietleniowa LED 29W IP65 kpl. 8
9 | Reflektor LED 10W IP54 kpl. 1
10 | Kinkiet LED 10W IP44 kpl. 1
11 | Oprawa oSwietleniowa imitujaca Swiatlo dzienne kpl. 4
12 | Rurki instalacyjne/korytka kablowe dla instalacji elektrycznej m 190
13 | Lacznik jednobiegunowy |P44 szt. 2
14 | Gniazdo wtykowe 230V IP44 szt. 4
15 | Gniazdo wtykowe 400V 16A IP44 szt. 1
16 | Plaskownik Fe 30x4 m 40
17 | Plaskownik FeZn 30x4 m 5
18 |GSU szt. 1
STAJNIE PRZY WYBIEGU PAND, PRZY WYBIEGU WSPOLNYM POLNOCNYM
Wykaz podstawowych materiatow
L.p. Materiat Jednostka llosé
1 | Rozdzielnica gléwna RG wraz z wyposazeniem kpl. 2
2 | Rozdzielnica sterujaca RS wraz z wyposazeniem kpl. 2
3 | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 3x1,5 m 50
4 | Przewod elektroenergetyczny YDYZo 4x1,5 m 10
5 | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 3x2,5 m 45
6 | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 5x2,5 m 5
7 | Kabel elektroenergetyczny YKYZzo 3x2,5 m 20
8 | Oprawa oSwietleniowa LED 29W P65 kpl. 3
9 | Oprawa oSwietleniowa LED 44W P65 kpl. 4
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10 | Reflektor LED 10W IP54 kpl. 2
11 | Oprawa o$wietleniowa imitujaca Swiatto dzienne kpl. 3
12 | Rurki instalacyjne/korytka kablowe dla instalacji elektrycznej m 130
13 | Lacznik jednobiegunowy IP44 szt. 4
14 | Gniazdo wtykowe 230V |P44 szt. 5
15 | Gniazdo wtykowe 400V 16A IP44 szt. 1
16 | Plaskownik Fe 30x4 m 55
17 | Plaskownik FeZn 30x4 m 10
18 |GSU szt. 2
STAJNIE PRZY WYBIEGU POLUDNIOWYM
Wykaz podstawowych materiatow
L.p. Material Jednostka llosé
1 | Rozdzielnica gtéwna RG wraz z wyposazeniem kpl. 1
2 | Rozdzielnica sterujaca RS wraz z wyposazeniem kpl. 1
3 | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 3x1,5 m 50
4 | Przewod elektroenergetyczny YDYZo 3x2,5 m 20
5 | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 5x2,5 m 5
6 | Oprawa oswietleniowa LED 29W IP65 kpl. 4
7 | Reflektor LED 10W IP54 kpl. 2
8 | Oprawa o$wietleniowa imitujaca Swiatlo dzienne kpl. 2
9 | Rurki instalacyjne/korytka kablowe dla instalacji elektrycznej m 75
10 | Lacznik jednobiegunowy |P44 szt. 2
11 | Lacznik schodowy IP44 szt. 2
12 | Gniazdo wtykowe 230V |P44 szt. 3
13 | Gniazdo wtykowe 400V 16A IP44 szt. 1
14 | Plaskownik Fe 30x4 m 25
15 | Plaskownik FeZn 30x4 m 5
16 |GSU szt. 1
STAJNIE
Wykaz podstawowych materiatow
L.p. Material Jednostka | llos¢
1 | Rozdzielnica gléwna RG wraz z wyposazeniem kpl. 1
2 | Przewod elektroenergetyczny YDYZo 3x1,5 m 50
3 | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 3x2,5 m 5
4 | Przewod elektroenergetyczny YDYZo 5x2,5 m 5
5 | Oprawa oswietleniowa LED 29W P65 kpl. 4
6 | Rurki instalacyjne/korytka kablowe dla instalacii elektrycznej m 60
7 | Lacznik Swiecznikowy IP44 szt. 2
8 | Gniazdo wtykowe 230V |P44 szt. 1
9 | Gniazdo wtykowe 400V 16A IP44 szt. 1
10 | Plaskownik FeZn 30x4 m 55
11 |GSU szt. 1
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Il OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy

PAWILON INSEKTARIUM

Moc zainstalowana P;

Lp. | Urzadzenie kW]
1. IOéwietIenie 9.9
2. | Gniazda wiykowe 230V i 400V 236
3. | Insektaria 18,1
4, | Centrale wentylacyjne 30
5. | Kurtyny powietrzne 2,0
6. | Agregat klimatyzaciji 8,0
7. | Agregat do centrali 6,0
| 8. -Ogrzewanie spustow 12,6

Podsumowanie: Pi=83,2kW; Pp=50,0kW; kz=0,50;
Pz=41,6kW; 1b=80A; tgp=0,4; Un=230/400V, 50Hz

PAWILON ZURAWI
in | Drzadznnie Moc zai‘n;r;éowana Pi
- 1. ‘ Oswietlenie 19
2. | Gniazda wiykowe 230V i 400V 14,5
3. | Podgrzewacz cwu 35
4. | Grzejniki elektryczne 50
“ Podsumowanie: Pi=24,9kW; Pp=20,0kW; kz=0,60;
Pz=15,0kW; 1b=32A; tg@=0,4; Un=230/400V, 50Hz
PAWILON MALP
in : Ursadizeriie Moc zain;fyalj}owana P
1. | Oswietlenie 1,7
2. | Gniazda wiykowe 230V i 400V | 14,5
| 3. | Podgrzewacz cwu - 35
4. | Grzejniki elektryczne 55
5. | Ogrzewanie spustow 36

" Podsumowanie: Pi=28,8kW; Pp=50,0kW; kz=0,60;
=17,3kW; 1b=80A; tge=0.4; Un=230/400V, 50Hz
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STAJNIE PRZY WYBIEGU PAND, PRZY WYBIEGU

. WSPOLNYM POLNOCNYM
tp. | Urzadzenie | Moc zam;fyaéowana Pi
1. | Oswietlenie 0,9
2. | Gniazda wiykowe 230V i 400V | 14,5
3. | Podgrzewacz cwu 35
4. | Grzejniki elektryczne 25
5. | Ogrzewanie spustow 30
6. | Rozdzielnica gléwna RG2 | 40

Podsumowanie: Pi=28,4kW; Pp=50,0kW; kz=0,60;
Pz=17,1kW; 1b=80A; tgp=0,4; Un=230/400V, 50Hz

STAJNIE PRZY WYBIEGU POLUDNIOWYM

o, | Urzadzenie Moc zain;f;:}owana P;
1. | Oswietlenie 0,9
2. | Gniazda wiykowe 230V i 400V 14,5

Podsumowanie: Pi=15,4kW; Pp=20,0kW; kz=0,75;
Pz=11,6kW; Ib=32A; tg@=0,4; Un=230/400V, 50Hz

STAJNIE
tp. Urzadzenie Moc zain;fyaéowana Pi
1. | Oswietlenie 0,2
2. | Gniazda wtykowe 230V i 400V 14,5

Podsumowanie: Pi=14,7TkW; Pp=20,0kW; kz=0,75;
Pz=11,0kW; Ib=32A; tge=0,4; Un=230/400V, 50Hz

RAZEM
Lo, Urzadzenie Moc zain;fyaéowana P;
1. | Pawilon insektarium 416
2. | Pawilon zurawi 15,0
3. | Pawilon malp 17,3
”"Sfajhie przy wybiegu pan d, przy '
4, . X : 171
| wybiegu wspélnym pdinocnym
Stajnie przy wybiegu
5: ; 11,6
poludniowym
6. | Stajnie 11,0
7. | Hydrofornia 12,5
8. |lIstniejace zapotrzebowanie 21,0

Podsumowanie: Pi=147 1kW; Pp=70,0kW; kz=045;
Pz=66,2kW; Ib=125A; tg=0,4; Un=230/400V, 50Hz
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2. Dobor kabili.

Dobdr kabli przeprowadzono zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

PAWILON INSEKTARIUM
s Moc zainst. | Wsp. zapotrz. | Moc obliczeniowa | Prad obl. | Prad zabezp. e Typ i przekroj | laa>lz
Urzadzenie | ™ p nawy K PolkW] | lwfA] | hfa] | R0 ahe
RG 83,2 0,5 416 64,6 80 88,3 YAKXS 4x50 | 112
Qauelienie: || g 1.0 18 78 10 10 | YDY3xi5 | 14
obw. 08
Gniazdo 230V 35 1,0 35 15,2 16 16 YDY 3x25 | 18,5
Agregat klimat. 8,0 1,0 8,0 12,4 32 32 YDY 5x6 34
Agregat centr. 6,0 1,0 6,0 26,1 32 32 YDY 3x6 32
PAWILON ZURAWI
s Moc zainst. | Wsp. zapotrz. | Moc obliczeniowa | Prad obl. Prad zabezp. | , _, , Typ i przekroj | las>lz
Udzerie | = p gy K. P [KW] Al | kAl | RS T b |
RG 249 0,6 15,0 233 32 353 YAKXS 4x25 | 78
Cowilicniel || g 10 09 39 10 10 | YDY3xi5 | 14
obw. 02 |
Gniazdo 230V 35 1,0 35 15,2 16 16 YDY 3x25 | 18,5
PAWILON MALP
5 Moc zainst. | Wsp. zapotrz. | Moc obliczeniowa | Prad obl. | Prad zabezp. | , _, , Typ i przekroj | looa>l:
Urzadzenie | ™p K PolkW] | lwfA] | W] | RSB ehe | g
RG 28,8+284 0,6 344 53,5 80 88,3 YAKXS 4x50 | 112
Gaweetiene, | g 10 06 26 10 10 | YDY3xi5 | 14
obw.o4 |
Gniazdo 230V 35 1,0 35 15,2 16 16 YDY 3x25 | 18,5
STAJNIE PRZY WYBIEGU PAND, PRZY WYBIEGU WSPOLNYM POLNOCNYM
. Moc zainst. | Wsp. zapotrz. | Moc obliczeniowa | Prad obl. Prad zabezp. | , _, , | Typ i przekroj | lu>l;
Uradzenie | ™ p K PwlW] | lefA] | WA TR e
RG1 28,8+28 4 0,6 344 53,5 80 88,3 YAKXS 4x50 | 112
Ciwetienie, || pg 1.0 06 26 10 10 | YDY3xi5 | 14
obw. 04 |
Gniazdo 230V 35 1,0 35 15,2 16 16 YDY 3x25 | 18,5
RG2 75 05 40 174 25 25 YKXS3x6 | 56
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STAJNIE PRZY WYBIEGU POLUDNIOWYM

. | Moc zainst. | Wsp. zapotrz. | Moc obliczeniowa | Prad obl. | Prad zabezp. | , _, , Typ i przekroj | lua>l
Urzadzenie | ™ p ny K. Pooi kW] i [A] | W] | RS e | A
RG 15,4 0,75 11,6 18,0 32 353 YAKXS 4x25 | 78
Oswietlenie
obw.03 | 06 1,0 06 2,6 10 10 YDY 3x15 | 14
Gniazdo 230V 35 1,0 35 15,2 16 16 YDY 3x25 | 185
STAJNIE
.| Moc zainst. | Wsp. zapotrz. | Moc obliczeniowa | Prad obl. | Prad zabezp. | , _, , | Typ i przekroj | las>l;
Uzadeente. || p iy K. P [KW] ifd] | hpA] | ERB | e |
RG 14,7 0,75 11,0 17.1 32 353 YAKXS 4x16 | 61
OSwietlenie | 4 4 1,0 01 05 10 10 | YDY315 | 14
obw. o1
Gniazdo 400V 11,0 1,0 11,0 15,9 16 16 YDY5x25 | 17,5
3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen.
PAWILON INSEKTARIUM
Linia zasilajaca
-2 = B iy , , Skutecznos$cé Spadek
E E g; % e ochrony przeciwporazeniowej napiecia
& S a o
=
) s In la tar | Zs I’ | Zsla1,25 | Whiosek AU
| ; [m] | [mm?] | [A] [Al | [s] | [9] | [kA] Vi v [%]
RG ' YAKXS 4x50 | 110 | 50 gG80 365 | 5 019 121 87 <230V 1,70
Oswietlenie
obiw 62 YDY3x15 | 60 | 15 B10 50 |04 176 013 110 <230V 440
Gniazdo 230V | YDY3x25 | 60 | 25 B16 80 |04 113 020 113 <230V 494
Agregatklimat. |  YDY 5x6 25 6 B32 160 | 04 | 0,35 0,65 71 <230V 2,26
Agregat centr. YDY 3x6 25 6 B32 160 | 04 | 0,35 0,65 71 <230V 3,39
PAWILON ZURAWI
Linia zasilajaca
2 s B = , , Skutecznosé Spadek
g E g; S Zabezpieczenie ochrony przeciwporazeniowej napiecia
- S 8 &
N =
=
. Lt s | b |l | te| Z | I | Zsl1,25 | Wniosek | AU
Ll [ fm] | fem? | JA] | [A] | fs] | [O] | [KA] | [V] M | [
RG YAKXS 4x25 | 55 | 25 gG32 | 126 | 5 027 085 42 <230V 2,73
Oswelene | vovaxts |15 | 15 | BI0 | 50 |04 086 035 41 | <230V | 34
Gniazdo 230V = YDY3x25 | 25 | 25 | B16 | 8 |04 066 035 66 <230V | 489
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PAWILON MALP
Linia zasilajaca
U 8 — Lz
s < § £ | Zabezpieczenie S Spadel
ﬁ -:_ =) E ochrony przeciwporazeniowej napiecia
& S S
>
I S In la tor Zs I 25'13'1,25 Whiosek AU
- FH | m] | [mm?y | [A] | JA] ([s]| [Q |[KA]| V] | V] | A
RG YAKXS4x50 | 60 | 50 | gG80 | 365 5 | 034 067 155 | <230V | 3,69
Oi";:t'zg'e YDY3x15 | 20 | 15 | BIO | 50 04 |08 027 54 | <230V | 459
Gniazdo230V | YDY3x25 | 15 | 25 | B16 80 04 057 040 57 | <230V | 4,78
STAJNIE PRZY WYBIEGU PAND, PRZY WYBIEGU WSPOLNYM POLNOCNYM
Linia zasilajaca
2 = 8 s . : Skutecznosé Spadek
g -E §: ‘E <albriezene ochrony przeciwporazeniowej napiecia
& > a8 o
E [ =
=
= / S In la tor Zs I 25'13'1,25 Whiosek AU
| [l [m] | [mm?] | [A] [A] | [s] | [Q] | [KA] v] [vi [%]
RG1 YAKXS4x50 | 160 | 50 | gG80 | 365 5 |042 055 192 <230V | 4,30
Oi“;\',‘:t'zg'e YDY3x15 | 10 | 15 | BIO | 50 |04 | 068 034 43 | <230V | 475
_Gniazdo 230V | YDY3x25 | 10 | 25 | B16 =~ 80 04 058040 58 <230V | 488
RG2 YKXS3x6 | 20 | 6 C25 | 250 5 | 055|042 172 <230V | 4,55
STAJNIE PRZY WYBIEGU POLUDNIOWYM
Linia zasilajaca
2 = 5 i) ; ; Skutecznosé Spadek
E % g: ‘E Ebecphee Wik ochrony przeciwporazeniowej napiecia
o = (] o
E { =
—
= I S In 3 tor Zs I Zs"a'f,zs Whiosek AU
F [m] | [mm?] | [A] Al | [s] | [Q] | [KA] v] V] ]
RG YAKXS4x25 | 75 | 25 | gG32 | 126 @ 5 | 0,36 0,64 57 <30V | 228
Oi";:st'zg'e YDY3x15 | 15 | 15 | BIO | 50 |04 |075 031 77 | <230V | 296
Gniazdo 230V | YDY3x25 | 10 | 25 B16 80 |04 /052 045 52 | <230V 3,23
STAJNIE
Linia zasilajaca '
2 = 8 T , , Skutecznosé Spadek
E -E §> ‘E L ochrony przeciwporazeniowej napiecia
o Sy 3 o
u | =
=y
- 1| s | b | h | tr| Z | W | Zsl125 | Wniosek | AU
. FH | [m] [mn?] | [A] | [A] [s] [Q] [KA] [V] v el
RG YAKXS4x16 | 30 | 16 | gG32 | 126 5 | 0,16 1,40 26 <230V | 1,10
Oi‘xt'ﬁg'e YDY3x15 | 25 | 15 | BIO | 50 04|08 028 51 | <230V | 223
Gniazdo400V | YDY5x25 | 5 | 25 | B16 80 04 024 095 24 <230V 1,35
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4. Obliczenia natezenia oswietlenia.

Zastosowane w niniejszym projekcie rozwigzania techniczne zapewniajg speinienie
wymogow oswietleniowych wg normy PN-EN 12464-1.
Wymagane parametry oswietlenia podano w ponizsze] tabeli.

Nazwa pomieszczenia Wylnag:aqe par‘ametry
Lp. oswietlenia

Em [ix] Us
1 | Komunikacja 100 04
2 | Klatka hodowlana 100 0.4
3 | Stajnia 100 04
4 | Hol wejsciowy/pom. publicznosci 300 04
5 |WC 200 04
6 | Magazyn 100 04
7 | Wezel cieplowniczy 300 04
8 | Zaplecze 400 0,6

Obliczen natezenia oswietlenia dokonano przy pomocy programu DIALux. Wyniki
przedstawiono ponizej.
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Obiekt . Ogrdéd Zoobotaniczny Torun
Instalacja :

Numer projektu =

Data 1 24.05.2016

1 Dane oprawy

1.1 Siteco, Compact Monsun® LED (2LS71271T44A)
1.1.1 Arkusz danych

Produkt: Siteco s i T e C 0

AN OSRAM BUSINESS

2LS71271T44A  damp-proof luminaire-ceiling pendant = Compact Monsun® LED

Compact Monsun® LED, damp-proof luminaire, chain suspension, primary optical cover: enclosure, of PMMA,
opal, inner prismatic structure, light emission: direct distribution, primary light characteristic: symmetric,
installation type: suspended mounting, surface-mounted, LED luminous flux: 4.100 Im, light colour: 840, colour

temperature: 4000K, control gear: ECG, with terminal, 3-pole, max. 2.5mm?, mains connection: 220..240V,
AC/DC, 50/60Hz, luminaire housing, of glass-fibre reinforced polyester, uncoated, bright grey, length: 1.277
mm, width: 84 mm, height: 102mm, clip for enclosure, of stainless steel (V2A), ceiling mounting element, of
stainless steel (V2A), chain suspension, of stainless steel (\V2A), protection rating (complete): IP65, insulation
class (complete): insulation class | (protective earthing), certification: CE, ENEC, VDE, protection symbol: D,
impact resistance: IK03, permissible ambient temperature for indoor applications: -25. +35°C, standard: EN
50419, EN 60598-2-1, no direct snow, no direct sun, no direct rain, for indoor or canopied outdoor use,

packaging unit: 1 piece

Dane oprawy

Wyposazenie

Obliczenia kosztow 100% llosé 1
Skutecznose swietlna 142.36 Im/\W Oznaczenie LED 4000K /
Klasyfikacja A31 933% 16.7% CRI>=80
CIE Flux Codes 43 74 91 93100 Moc 28W
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%) Kolor 4000K
C0/C90 23.9/22.0 Strum. $w. 4100 Im
Uktad zaptonowy ECG Oddawanie koloréw 80

Moc oprawy 288 W

Diugosé 1277 mm

Szerokosé 84 mm

Wysokos¢ 102 mm
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Obiekt . Ogrod Zoobotaniczny Torun
Instalacja >

Numer projektu i

Data : 24.05.2016

1 Dane oprawy

1.2 Siteco, Compact Monsun® LED (2LS71271V54A)
1.2.1 Arkusz danych

Produkt: Siteco

L]
s1Teco
AN OSRAM BUSINESS

2L 871271V54A  damp-proof luminaire-ceiling pendant Compact Monsun® LED

Compact Monsun® LED, damp-proof luminaire, chain suspension, primary optical cover; enclosure, of PMMA,
opal, inner prismatic structure, light emission: direct distribution, primary light characteristic: symmetric,
installation type: suspended mounting, surface-mounted, LED luminous flux: 6.000 Im, light colour: 840, colour
temperature: 4000K, control gear: ECG, with terminal, 3-pole, max. 2.5mm?, mains connection: 220..240V,
AC/DC, 50/60Hz, luminaire housing, of glass-fibre reinforced polyester, uncoated, bright grey, length: 1.577
mm, width: 84 mm, height: 102mm, clip for enclosure, of stainless steel (V2A), ceiling mounting element, of
stainless steel (V2A), chain suspension, of stainless steel (V2A), protection rating (complete): IP65, insulation
class (complete): insulation class | (protective earthing), certification: CE, ENEC, VDE, protection symbol: D,
impact resistance: IK03, permissible ambient temperature for indoor applications: -25..+35°C, standard: EN
50419, EN 60598-2-1, no direct snow, no direct sun, no direct rain, for indoor or canopied outdoor use,
packaging unit: 1 piece

Dane oprawy Wyposazenie

Obliczenia kosztow : 100% llos¢ 1
Skutecznosé swietina : 135.75 Im/w Oznaczenie . LED 4000K /
Klasyfikacja : A31 93.3% 16.7% CRI>=80
CIE Flux Codes 43 74 91 93 100 Moc D 44W
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%) Kolor : 4000K
C0/C90 245/226 Strum. $w. : 6000 Im
Uktad zaptonowy : ECG Oddawanie kolorow : 80

Moc oprawy D 442W

Dtugos¢ ;1577 mm

Szerokosc 84 mm

Wysokosc : 102 mm




. STRONA 25 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogréd Zoobotaniczny Torun
Instalacja :

Numer projektu :

Data 1 24052016

2  Matpy 01 Komunikacja

2.1 Skrét wynikéw, Matpy 01 Komunikacja
2.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

[m] .."r

4.0 -

3.5

3.0

2.5

2

20 -

1.5 1

1.0 -

0.5 —

0.0 -

D L A L
00 06 12 18 (m]
[ I — ]
i .75 100 150 200 300
Natezenie o$wietlenia [1x]
Dane ogoine
Uzyty algorytm obliczen $rednia ilo$¢ odbié
WysokosE ptaszczyzny opraw 0Sw. 3.20m
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 8200 Im
Moc catkowita 576 W
Moc na powierzchnie(9.18 m2) 6.27 W/m2 (3.89 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
ESr: 161 Ix
Emin 116 Ix
Emin/ESr 0.72
Emin/Emax (Ud) 062
UGR (1.1H 2.3H) <=21.8
Pozycja 0.00 m
Typ Nr\Producent
Siteco
1 2 Nr zamowienia 1 2LST71271T44A

Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrédta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im

]



. STRONA 26 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogrod Zoobotaniczny Torun
Instalacja :

Numer projektu ;

Data : 24.05.2016

3  Matpy 02 Klatka hodowlana

3.1 Skrot wynikéw, Matpy 02 Klatka hodowlana
3.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

rEL
[m] (L)
275 — \A’
2.50 -
225 -
2.00 -
1.75 —
1.50 —
1.25 —
1.00 —
0.75 -
0.50 —
025 -
0.00 -
Wi
[ I I I I | I I
00 05 10 15 20 25 30 35 i
I 000 T I
.. . 50 75 100 150 200
Natezenie oSwietlenia [Ix]
Dane ogolne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokosc ptaszczyzny opraw osw. 3.20m
Wspolcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien Sw. zrodet 6000 Im
Moc catkowita 442 W
Moc na powierzchnie(10.62 m2) 4.16 W/m2 (3.40 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Es$r: 122 Ix
Emin 86 Ix
Emin/Esr 0.71
Emin/Emax (Ud) 0.57
UGR (2.0H 2.0H) <=22.0
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Siteco
2 1 Nr zaméwienia 1 2LS71271V54A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrodta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 44\W / 6000 Im



. STRONA 27 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogrod Zoobotaniczny Torun
Instalacja '

Numer projektu

Data : 24.05.2016

4  Maipy 04 Klatka hodowl-ekspoz.

4.1 Skrét wynikéw, Matpy 04 Klatka hodowl-ekspoz.
4.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

[m]
0.0

-0.5 -
-1.0 —
-1.5
20 -,
=25 =
-3.0 —
-3.5 -
-4.0 —
-4.5
-5.0 -
HE
6.0 —

I

50 75 100 150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogolne
Uzyty algorytm obliczen srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw oSw. 3.20m
Wspé6tcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 8200 Im
Moc catkowita 576 W
Moc na powierzchnie(40.31 m2) 1.43 W/m2 (1.41 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 101 Ix
Emin 50 Ix
Emin/ESr 0.50
Emin/Emax (Ud) 0.40
UGR (3.1H 4.0H) <=23.7
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Siteco
1 e Nr zamdwienia : 2LS71271T44A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrodta oswietlenia; : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im



. STRONA 28 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogrod Zoobotaniczny Torun
Instalacja ;

Numer projektu 2

Data 1 24052016

5 Stajnie 01 Komunikacja

5.1 Skrét wynikow, Stajnie 01 Komunikacja
5.1.1 Podglad wynikow, Obszar oceny 1

[m]
0.00 —

-0.25
-0.50 —
=0.75 —
-1.00
-1.25
-1.50 —
-1.75
-2.00
-2.25
-2.50 —
-2.75

o e
000 050 1.00 150 200 250

[m]

75 100 150 200 300
Natezenie oSwietlenia [Ix]
Dane og6ine
Uzyty algorytm obliczen $rednia ilo$¢ odbic
WysokosS¢ plaszczyzny opraw oSw. 3.20m
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien Sw. zrodet 6000 Im
Moc catkowita 442 W
Moc na powierzchnie(4.74 m2) 9.32 W/m2 (6.11 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome

E5r: 153 Ix
Emin 128 Ix
Emin/ESr 0.84
Emin/Emax (Ud) 0.77
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Siteco
2 1 Nr zaméwienia 1 2LST1271V54A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrodta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 44W / 8000 Im



. STRONA 29 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt . Ogréd Zoobotaniczny Torun
Instalacja :

Numer projektu §

Data 1 24052016

6 Stajnia 02 Klatka hodowlana

6.1 Skrot wynikow, Stajnia 02 Klatka hodowlana
6.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

[m]
0.0
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1.0 -
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20 -
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3.0 -
35—
4.0 -
45 -

50
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogo6lne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw oSw. 3.20m
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien Sw. zrodet 6000 Im
Moc catkowita 442 W
Moc na powierzchnie(24.03 m2) 1.84 W/m2 (1.83 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 100 Ix
Emin 60 Ix
Emin/Esr 0.60
Emin/Emax (Ud) 043
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Siteco
2 1 Nr zamoéwienia 1 2LST1271V54A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrédta o$wietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 44W / 6000 Im



3 sTRonA 30 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogréd Zoobotaniczny Torun
Instalacja :

Numer projektu 2

Data : 24.05.2016

7  Stajnia ptd 01 Komunikacja
7.1 Skrét wynikow, Stajnia ptd 01 Komunikacja
7.1.1 Podglad wynikoéw, Obszar oceny 1

[m]
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4.5 —
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35—
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15—
1.0 -
05
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wi

T T
00 06 1.2
[m]

100 150 200 300

75
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogolne

Uzyty algorytm obliczen srednia ilos¢ odbic

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osSw. 280m
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. Zrodet 8200 Im
Moc catkowita 576 W

Moc na powierzchnie(/.91 m2)
Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
UGR (0.9H 3.7H)
Pozycja

Typ Nr\Producent

Siteco
1 2 Nr zaméwienia
Nazwa oprawy

7.28 Wim2 (4.51 W/m2/1001x)

Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome

161 Ix

122 Ix

0.76

0.69

<=23.1

0.00 m

1 2LST1271T44A
: Compact Monsun® LED

B - Zrodta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W /4100 Im



. STRONA 31 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt . Ogr6d Zoobotaniczny Torun
Instalacja :

Numer projektu :

Data 1 24.05.2016

8 Stajnia pid 02 Klatka hodowlana

8.1 Skrét wynikéw, Stajnia pid 02 Klatka hodowlana
8.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

[m]
2.75

250 -
225 -
2,00 -
1.75 -
1.50 -
125 "
1.00
0.75
0.50 -
025
0.00 -

50 75 100 150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogolne
Uzyty algorytm obliczen srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw o$w. 2.80m
Wspoétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 4100 Im
Moc catkowita 288 W
Moc na powierzchnie(12.26 m2) 2.35 W/m2 (2.33 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 101 Ix
Emin 71 Ix
Emin/ESr 0.70
Emin/Emax (Ud) 0.55
UGR (1.8H 2.8H) <=22.4
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Siteco
1 1 Nr zamdwienia 1 2LST1271T44A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrédta o$wietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im

ET—



. STRONA 32 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogréd Zoobotaniczny Torun
Instalacja :

Numer projektu :

Data . 24.05.2016

9 Stajnia 01 Stajnia
9.1 Skrot wynikow, Stajnia 01 Stajnia
9.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

[m]
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0.25
0.00
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000 050 1.00 150 200 250
[m]

100 150 200 300 500
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogolne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw 0Sw. 220m
Wspébtcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien Sw. zrédet 4100 Im
Moc catkowita 288 W
Moc na powierzchnie(7.18 m2) 4,01 W/m2 (2.28 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 176 Ix
Emin 143 Ix
Emin/ESr 0.82
Emin/Emax (Ud) 0.70
UGR (2.8H 2.8H) <=22.9
Pozycja 0.00 m
Typ Nr\Producent
Siteco
1 1 Nr zamowienia 1 2LST1271T44A

Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrodta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im



. STRONA 33 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogrod Zoobotaniczny Torun
Instalacja ;

Numer projektu :

Data 1 24.05.2016

10 Insektarium 01 Hol wejsciowy
10.1 Skroét wynikow, Insektarium 01 Hol wejsciowy
10.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

[m] g
0 — = ) : )

10
-2

14

200 300 500 750

150
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogolne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.00m
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 100400 Im
Moc catkowita 734.0W
Moc na powierzchnie(152.13 m2) 4.82 W/m2 (1.52 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1

W poziome

ESr: 317 Ix
Emin 192 Ix
Emin/ESr 0.61
Emin/Emax (Ud) 0.44
Pozycja 0.00m

Typ Nr\Producent

Siteco
1 4 Nr zamowienia 1 2LST1271T44A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrodta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im

2 14 Nr zaméwienia 1 2LS71271V54A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrédta o$wietlenia: ; 1 x LED 4000K / CRI >= 80 44W / 6000 Im




. STRONA 34 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt 1 Ogréd Zoobotaniczny Torun
Instalacja :

Numer projektu :

Data : 24.05.2016

11  Insektarium 03 WC

11.1  Skroét wynikow, Insektarium 03 WC
11.1.1 Podglad wynikdéw, Obszar oceny 1

W

[ | | I | I I
0.00 0.25 0.75 1.25 1.50 2.00 2.50

L i 200 300 500 750
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ plaszczyzny opraw o$w. 3.00m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien $w. zrodet 4100 Im
Moc catkowita 288 W
Moc na powierzchnie(4.34 m2) 6.63 W/m2 (2.61 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 254 Ix
Emin 217 Ix
Emin/ESr 0.85
Emin/Emax (Ud) 0.75
UGR (2.0H 2.0H) <=19.5
Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

Siteco
1 1 Nr zamowienia 1 2LST71271T44A
. Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrodta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im



. STRONA 35 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt . Ogréd Zoobotaniczny Torun
Instalacja .

Numer projektu *

Data : 24.05.2016

12  Insektarium 04 Magazyn

12.1 Skrot wynikéw, Insektarium 04 Magazyn
12.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

N
D
|
- 100 500
Natezenie o$wietlenia [Ix]
Dane ogdine
Uzyty algorytm obliczeri srednia ilos¢ odbié
Wysokos$¢E ptaszczyzny opraw 0Sw. 3.00m
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 12300 Im
Moc catkowita 86.4 W
Moc na powierzchnie(16.89 m2) 5.12 W/m2 (2.08 W/m2/100ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 246 Ix
Emin 146 Ix
Emin/ESr 0.59
Emin/Emax (Ud) 0.45
Pozycja 0.85m
Typ Nr\Producent
Siteco
1 3 Nr zamowienia 1 2LST1271T44A

Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrédta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CR| >= 80 28W / 4100 Im

e



. STRONA 36 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - IT1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt . Ogréd Zoobotaniczny Torun
Instalacja ;

Numer projektu :

Data : 24.05.2016

13  Insektarium 05 Wezet cieptowniczy
13.1 Skrét wynikéw, Insektarium 05 Wezel cieplowniczy
13.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
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Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdline
Uzyty algorytm obliczen $rednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw oSw. 3.00m
WSspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien $w. zrodet 8200 Im
Moc catkowita 576W
Moc na powierzchnie(7.14 m2) 8.07 W/m2 (2.28 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 354 Ix
Emin 2751Ix
Emin/Esr 0.78
Emin/Emax (Ud) 0.70
UGR (1.0H 2.4H) <=20.0
Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

Siteco
1 2 Nr zamowienia 1 2LST1271T44A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
~ Zrodta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im



. STRONA 37 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - IT1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt . Ogrod Zoobotaniczny Torun
Instalacja ;

Numer projektu i

Data . 24.05.20186

14 Insektarium 06 Zaplecze

14.1 Skroét wynikow, Insektarium 06 Zaplecze
14.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
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200 300 500 750 1000
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogo6ine
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw oSw. 3.00m
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien Sw. zrodet 24600 Im
Moc catkowita 172.8 W
Moc na powierzchnie(34.49 m2) 5.01 W/im2 (1.25 W/m2/1001x)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 401 Ix
Emin 249 Ix
Emin/Esr 0.62
Emin/Emax (Ud) 047
UGR (2.3H 5.0H) <=21.9
Pozycja 0.85m

Typ Nr\Producent

Siteco
1 6 Nr zamowienia 1 2LS71271T44A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrédta oéwietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im

l———— |



3 sTRONA 38 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogréd Zoobotaniczny Torufi
Instalacja :

Numer projektu :

Data 1 240520186

16 Insektarium 07 Korytarz zaplecza

15.1 Skrét wynikéw, Insektarium 07 Korytarz zaplecza

15.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

i

(—z

[m]
=

.. .- 100 150 200 300 500
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogolne
Uzyty algorytm obliczen $rednia ilosc odbié
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.00m
Wsp6tcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 24600 Im
Moc catkowita 1728 W
Moc na powierzchnie(22.90 m2) 7.55 W/m2 (3.83 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 197 Ix
Emin 149 Ix
Emin/Esr 0.76
Emin/Emax (Ud) 0.67
Pozycja 0.00 m
Typ Nr\Producent
Siteco
1 6 Nr zaméwienia (2LST1271T44A

Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrédta o$wietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im

i



. STRONA 39 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - IT1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogréd Zoobotaniczny Torun
Instalacja ;

Numer projektu 2

Data : 24.05.20186

16 Insektarium 09 Klatka hodowlana

16.1 Skrot wynikéw, Insektarium 09 Klatka hodowlana
16.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

. 100 150 200 300 500
Natgzenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilo$¢ odbic
WysokoSG ptaszczyzny opraw 0Sw. 3.00m
Wspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien $w. Zzrodet 28700 Im
Moc catkowita 2016 W
Moc na powierzchnige(63.17 m2) 3.19 W/m2 (1.34 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 237 Ix
Emin 94 |x
Emin/ESr 0.40
Emin/Emax (Ud) 0.26
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Siteco
1 7 Nr zaméwienia 1 2LST71271T44A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrodta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im

s —



. STRONA 40 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogréd Zoobotaniczny Torun
Instalacja :

Numer projektu :

Data 1 24.05.2016

17 Insektarium 08 Klatka hodowlana

17.1 Skrét wynikéw, Insektarium 08 Klatka hodowlana
17.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

JZ

[m]
0.0 —

-0.5 4
-1.0
-1.5 -
-2.0 -

\\__/'

-2.5
-3.0
-3.5
-4.0 —
-4.5 —

100 150 200 300 500
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogoine
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbi¢
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw oSw. 3.00m
Wspélcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 12300 Im
Moc catkowita 86.4 W
Moc na powierzchnie(26.74 m2) 3.23 W/m2 (1.53 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 211 Ix
Emin 125 Ix
Emin/Eér 0.59
Emin/Emax (Ud) 0.44
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Siteco
1 3 Nr zamoéwienia 1 2LST71271T44A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrodta o$wietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im



. STRONA 41 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - 11 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt . Ogrod Zoobotaniczny w Toruniu
Instalacja :

Numer projektu :

Data : 24.05.2016

2 Pom1

2.1 Skrét wynikéw, Pom 1
2.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

L I — |

Y 100 150
Natezenie oswietlenia [Ix]

200 300

Dane ogéine

Uzyty algorytm obliczen srednia ilos¢ odbic
WysokosSc ptaszczyzny opraw osw. 270m

Wspélcz. utrzymania 0.80

Catkowity strumien $w. zrodet 8200 Im

Moc catkowita 576 W

Moc na powierzchnie(20.33 m2)

Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 148 Ix
Emin 104 Ix
Emin/ESr 0.70

Emin/Emax (Ud) 0.60

Pozycja 0.00 m
Typ Nr\Producent

Siteco
1 2 Nr zamowienia :2LST1271T44A
~ Nazwa oprawy . Compact Monsun® LED

2.83 W/m2 (1.92 W/m2/100Ix)

Zrodta odwietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im



. STRONA 42 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt : Ogrod Zoobotaniczny w Toruniu
Instalacja :

Numer projektu x

Data 1 24.05.2016

3 Komunikacja

3.1 Skrot wynikéw, Komunikacja
3.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

[m]
1.00 —
0.75
0.50
0.25 -
0.00 -

-0.25
-0.50 —
-0.75 —
-1.00 —
-1.25 —
-1.50 —
=] FB

[m]
I

100 150 200 300 500
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogolne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
WysokosS¢ ptaszczyzny opraw 0Sw. 270m
Wspbtcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrodet 10100 Im
Moc catkowita 73.0W
Moc na powierzchnie(10.66 m2) 6.85 W/m2 (3.48 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 197 Ix
Emin 133 Ix
Emin/ESr 088
Emin/Emax (Ud) 0.56
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Siteco
1 1 Nr zamoéwienia 1 2LS71271T44A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrodta oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im

2 1 Nr zaméwienia 1 2LS71271V54A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrédta oéwietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 44W / 8000 Im




. STRONA 43 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Obiekt . Ogrod Zoobotaniczny w Toruniu
Instalacja i

Numer projektu !

Data : 24.05.2016

4 Pom2

4.1 Skrot wynikow, Pom 2
4.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

N

m L.

"o @

0.5

0.0 -

-0.5 -

2

-1.0 e

-1.5 -

2.0 -

25—

-3.0 £

W
ol,o 0'.5 1'.0 1'.5 2|,0 2.'5 3!0 3'.5 4'.0 4.'5 5.'0 5,|5 (m]
B 200 7 l
75 100 150 200 300
Natezenie os$wietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen $rednia ilos¢ odbié
Wysokosé plaszczyzny opraw osw. 2.70m
WSspoicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien $w. Zrodet 8200 Im
Moc catkowita 576 W
Moc na powierzchnie(20.33 m2) 2.83 W/m2 (1.92 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Esr: 147 Ix
Emin 100 Ix
Emin/Es$r 0.68
Emin/Emax (Ud) 0.59
UGR (3.1H 4.1H) <=23.7
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

Siteco
1 2 Nr zaméwienia 1 2LS71271T44A
Nazwa oprawy : Compact Monsun® LED
Zrédia oswietlenia: : 1 x LED 4000K / CRI >= 80 28W / 4100 Im

|



3 STRONA 44 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

IV ZALACZNIKI

Lp. Jednostka wydajaca dokument, adres za’}\;gﬁirka Charakter i numer dokumentu
Energa - Operator SA Oddziat w Toruniu

1 Rejon Dystrybucji w Toruniu 1 Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej

© ul.pl. F. Skarbka 7/9 Energa-Operator SA nr P/16/006294 z dnia 15.02.2016r.

87-100 Torun

2. |- 2 Uprawnienia budowlane projektanta

3 |- 3 Uprawnienia budowlane sprawdzajacego

4, |- 4 Zaswiadczenie przynaleznosci do izby projektanta

5 |- 5 Zaswiadczenie przynaleznosci do izby sprawdzajgcego




3 STRONA 45 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Zalgcznik Nr 1

Energa

operator

Numer P/16/006294 Miejscowesé Torun Data 15-02-2016

n

7.14.

7.1.5.

7.186.

717

T

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddzial w Toruniu

Przylaczany obiekt:
Nazwa: ogréd zoobotaniczny

Adres (Nr dziatki); Torun, ul. Bydgoska 7
om. Torun , dziakka numer 265

Grupa przytaczeniowa: |V
Moc preylaczeniowa: 70 kW (zwiekszenie mocy o: 49 kW)
Miejsce przylaczenia:
GPZ - Torun Zachod [GPZ1-0003)]
Linia 15 kV GPZ Zachdd - Piotr i Pawel [SN 1-0003-12]
Stacja SNinn RYBAKI 1 [STA1-1259)
Obwbd nn
Obiekt Stacja SN/MN [SN] RYBAKI 1 [STA1-1259]
obw. 500 Rezerwa

Miejsce dostarczania energil elekirycznej:

zaciski pradowe na wyjéciu przewodow od zabezpieczen gtdwnych w ztaczu, w kierunku instalacji odoiorcy;
Rodzaj przylacza: kablowe

Zakres inwestycii realizowanych przez ENERGA-OPERATCR SA

Urzadzenia WN | SN:

Stacja transformatorowa:

Po stronie nN zabudowag roztgeznik bezpiecznikowy z wiiadkami o wartoscl 200 A.

Urzadzenia nn:

Z wolnego pola wykenat kabel YAKXS 4x120 mm2 ok. 60 m, zasilajac ztacze kablowe PpT/R/F.
W zlaczu zabudowat przekladnik| pradowe 15015 A.

Wyposazenie urzadzer, instalacii lub sieci, niezbedne do wspdlpracy z siecia, do ktére] instalacje lub sieci s przytaczane:
Zabezpieczenie sieci przed zakldceniami elekiryeznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawey:
Dostosowanie przylaczanych urzadzed, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

Demontaze:

Ist, przylacze napowistrzne AL 4x25 mm2 ok. 15 m, zdementowat.

Ist. linig napowietrzng AL 4%50 mm2 relacji 101/6/10 kier. 101/7/10 zdemontowac.

Ist. siup stan. 101/7/10 zdemontowag.

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmict Przytaczany:

Odbiorea dostosuje instalacje przylaczana w obiekcie przytaczorym do zwiekszonego poboru mocy, od miejsca
rozgreniczenia wlasnoéci stron. Wykonanie tych czynnosci powinno zostaé potwierdzone w "Cswiadczeniu o golowosci
instalacji preytaczang”.;

Wymagany stopien skompensowania mocy biemsj: tg i< 0.4



3 sTRONA 46 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Energa

operator

9. Wymagania dotyczace uktadu pormiarowo-rozliczeniowego | systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
91.  Migjsce zainstalowania:

ztacze kablowo-pomiarowe:

9.2 Rodzaj | prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zahezpieczenia przedlicznikowego f glownego.

rodgeznik bezpiecznikowy z wkiadkami toplkowymi o pradzie znamionowym 125 A, zalnstalowane w czesci pomiarowe|

ztgeza kablowo-pomiarowego

9.3. Spasob pomiaru; pipoéredni
94, Liczniki: energil elekiryczne] czynne| ze wskaznikiem mocy maksymalnej 15-minutowe); energii elekiryczne] biernej indukeyine
95  Przyslosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odezylu danych pomiarowych
Wymagane;
96.  Wymagania dodatkowe:

a) Dia pomiaru posredniego lub polpoéradniego, zastosowat odpowiednie przektadniki | listwe kantrolno-pomigrows a w
obwodach wtémych pomiaru wykona¢ zabezpieczenic obwodow napigciowych licznikow oraz optyezng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b} Dla poszczegéinych etapdw budowy przewidziec pomiar dostosowany do poboru mocy.

¢} Urzadzenia pomiarowe winny by¢ oslonigte | przystosowans do oplombowania.

d} Wymagania techniczne dia ukdadow transmisji danych pomiarowych okreSlone sa w Instrukgji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e} inne:
10. Dane dotyczace sieci oraz paramelry w zakresie elekiroenergetyczne| autcmatyki zabezpieczeniowe] | systemowej
10.1.  Dotyczy siecl o napigeiu do 1 kV:

a)  Uklad sieci Sieé 0,4 kV pracuje w ukfadzie TN-C.
b)  Mapigeie znamicnowe sieci 0.4 kY
c]  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywisty warlnst pratu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wiylaczenle zasilania

10.2.  Dotyczy sieci o napieciu powyze] 1 k\:
a)  Sposoh pracy punklu neutralnego sieci -

b)  Napiecie znamionowe sieci . kV
¢} Prad zwarcia doziemnego - A

d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego - s

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kY - MVA
f)  Czas wytaczenia zwarcia wielcfazowego - L

w stacjl 110115 kV GPZ Torun Zachod
Rzeczywista wartosc pradu zwarcia wielofazowego oblicza projeklant na podstawie mocy zwarciowe|.
g)  System ochrony od porazen uziemienie achronne
103 Inne:

1. Dane znamionows urzadzen, instalac]i i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzgdzeniafinstalacjilsieci Napiecie znam. [kV] Maoc znam. [kAT] Prad rozruchu [A]




3 sTRONA 47 TEKSTU W TOMIE E PROJEKTU WYKONAWCZEGO 2
REALIZACIA ELEMENTOW OGRODU ZOOBOTANICZNEGO W TORUNIU NA BYDGOSKIM PRZEDMIESCIU - I1 ETAP

WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Energa

operator
12. Inne: ustalenia:
121.  Dotyezy projektu budowlznego:
peiny

122 Dotyczy wspolpracy rucnowej:

12.3.  Dotyczy umowy o przylaczenie:

124,  Inne wymagania:

13. Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny spefniaé wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybiinogel eleklromagnetyczngj.

14. Przy realizacji ninigjszych warurkow przylaczenia nalezy uwzglednié wymagania ckreslone w Instrukeji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyine] obowiazujgcej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

15: Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gaspodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 83

poz. 623 z 2007 r.).
ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezorzerwowsj dostawy energii do sieci elekiroenergetycznej dia ww. obiekiu.
Nalezy liczyC sie z moiliwoécia przerw w dostawie energii elekiryczne]. Bezprzerwowa dastawe energii elekirycznej mozna
zapewnit jedynie poprzez zainstzlowanie wiasnego rédia energil (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkow jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu

16. Zawiarcie umowy o przytaczenie stanowi podstawe do razpoczecia realizacj prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanow zalaeznik do niniejszych warunkd.

1% Warunki przylgczenia sa wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przytaczenie warunki preyigczenia wazne sq w okresie obowigzywania umawy o przylaczenie.

18. Dziatajae na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwieinia 1937 roku ~ Prawa energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pon. zm.) w zwigzku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z péZn. zm.] ENERGA-
OPERATOR SA owiadcza, 2e zapewn| dostawe enerpii dia obiektu przylgczanego:

- po przytaczeniu obiekiu do sieci elektroenergetyeznej na podstawie ninigjszych warunkow przylaczenia oraz w oparciu o
umows o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmictem Przytaczanym a ENERGA — OPERATOR 8A,

- po zawarclu umowy o Swiadczenie ustug dystrybucii lub umowy kempleksowej. / B
Niniejsze odwiadczenie jest oswiadczeniem w.rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budow|ane. [

/ . ’ REKTOR, REJdNU
Strzelozyk Pawe!

] ,

Y g|) K@Isk:
OPMUWAL

tel 56 470 6273

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Toruni Rejon Dystrybucji w Toruniu

TWIERDZIL /
Olrzymujg: 1. Wnioskodawca
Pl. Fr. Skarbka 7/9, 87-100 Torun
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WIODACA JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA — ,ALTER POLIS” GDANSKA PRACOWNIA URBANISTYCZNA SP. Z 0.0.

Zalacznik Nr 2

POMORSKA OKREGOWA

1704 INEYNIEROW DU
B0-360 Goaiek, al, Rewoi

B8« A=til=]

Gdansk. dnia 29 grudnia 2014 r.

sygn. akt. 203/POM/OKK/14

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. 22013 r. poz. 932 z¢ #m.) i art. 12 ust. 2, ust.
3 i ust. 4¢ pkt L, art. 14 ust. 1 pki 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2013 r., poz. 1409 7e zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwaoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnyeh funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22014 r.poz. 1278) iart. 104 ustawy 2 dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. 7z 2013 r., poz. 267 ze zm.). po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wvnikiem
pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacvjna
Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan PAWEL PIOTR CHAMSKI
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 22.04.1985 r. w Pszczétkach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0182/POOE/14

de projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetyeznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodei Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. adstgpuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Pawel Piotr Chamski upowainiony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (. j. Dz. U.
z 2013 r., poz. 1409 ze zm.). w specjalnosci instalacyjne] w zakresic sicel, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetyeznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 101 § 14 ust. 5 rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego zwiazanego z obicktem budowlanym, takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne. w tym kolejowe.
trolejbusowe i tramwajowe sicci trakeyjne, sieci trakeyjne metra, wraz instalacjami i
urzadzeniami technicznymi zasilania. w tym kolejowej. trolejbusowej i tramwajowe] sieci
trakcyjnej, sieci trakeyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouezenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieraw
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne] Pomorskiej Okrggowej Izby
Inzynierow Budawnictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.
Skiad orzekajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

Okregowe) Komisjl Kwalifikacyincj

rinz. Leszek Niedostatkiewicz

CZLONEK

Okregowe| Komisji Kwalifikacyjnel

prof. d¢ hab. inz. Ziemowit Suligowski

CZLONEK

Okregowe] Komisji Kwalifikacyjne

-~  d
-

in. Engeniusz Blicharski

Otrzymuja:

I Pan Pawel Piotr Chamski

83-032 Pszezolki. Skowarez, ul. Zulawska 135
2 Okregowa Rada lzhy

3.Glawny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.aa

I
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POMORSKA QKRE '_'—:_(g\." 2,
i7zBA INZYNIEROW BUDOWNIGT®A
£0-840 Gdanak, al. Swinto/noska 45/44

) Tel (0-58) B324-89-77 Gdansk. dnia 7 grudnia 2009 r.

syg. akt 216/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 wst.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlanc /tekst jednolity
Dz U, z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm/, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt i
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 . Nr 83 poz. 578, ze zin/ oraz art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 . Nr 98, poz.1071 ze zm/

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, zc:

Pan JACEK LUKASZ ZBIKOWSKI
magister inzynier
urodzony dnia 05.07.1979 r. w Stawnie

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0215/POOE/09

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstspuje si¢ od
uzasadnienia decyzji, Zakres nadanych uprawniet budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komifji Kwalifikaeyjnej:

PRZEWO ICZACY
Okregowej Kopnjsji Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY

Okregowej Komiﬁi‘wﬂiﬁkacyjnej
;“YW 1
kesz k Niedostatkiewicz

CZLONEK
Okr@gowg' isji Kwalifikacyjnej

Ziemowil Suligowski
Otrzymuja:

1.Pan Jacek Lukasz Zbikowski

80-286 Gdansk, ul. Z. Nalkowskisj 2 b/21
2.0kregowa Rada lzby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.ala

Zalacznik Nr 3
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Zalacznik Nr 4

POLSKA

I 2 B A
INZYNIERO W

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-HSJ-W2J-F12 *

Pan Pawet Piotr Chamski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0025/15

adres zamieszkania Skowarcz ul. Zutawska 15, 83-032 Pszczotki

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-02-01 do 2016-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-12 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomacy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierdw Budownictwa www.piib.arg.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa.
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POLSKA Zalgcznik Nr 5

I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-5VF-JB1-H15 *

Pan Jacek tukasz Zbikowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0175/10

adres zamieszkania ul. Zofii Natkowskiej 2b/21, 80-286 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej |zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-06-01 do 2016-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-05-13 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej |zby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom apatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej I1zby InZynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem whaiciwej Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.



