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1.0. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji wodociggowe] przy realizacji projekiu:
,Rewitalizacja elementéw Ogrodu Zoobotanicznego w Toruniu na bydgoskim przedmiesciu- etap II”
Zlokalizowanego w Toruniu przy ul. Bydgoskiej 7.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujgce grupy wig klasyfikacji kodéw CPV:

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych.

45231100-6 Ogédlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow.

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne.

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres Robot do wykonania obejmuje wykonanie instalacji wody zimnej i cieplej z rozprowadzeniem do
poszczegdlnych przyboréw dla budynkéw objetych tematem opracowania. Zrodlem wody jest
projektowana zewnetrzna instalacja wodociggowa.

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacji:

rury i ksztaltki stalowe ze stali nierdzewnej lgczonej za pomoca polaczen zaprasowywanych typu
Press,

mocowania rurociggéw wg Dokumentacji Projekiowe,

izolacje,

tuleje ochronne przy przejsciach przez Sciany, peszle,

zawory (kulowe, czerpalne ze zlgczkg do weza, antyskazeniowe, regulacyjne itd.), odpowietrzniki o
srednicach wg Dokumentacji Projektowe]

armatura czerpalna wg Dokumentacji Projektowej

wykonanie pomiarow, badania niezbedne do prawidlowej pracy instalacji.

Zlecenie bedzie wymagalo prowadzenia robot w branzach budowlanej i instalacyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Prawem
Budowlanym.

1.4.1. Pojecia ogdlne

Plyn — cialo, ktérego dowolng zmiane postaci geometryczne] mozna wywolaé sitami znikomo
malymi. Plyn dzielimy na ciecze i gazy.

Doplyw — kierunek, z ktérego doplywa woda w normalnych warunkach eksploataciji.

Odplyw — kierunek, w ktérym plynie woda w normalnych warunkach eksploataciji.

Instalacja wodociggowa — jest to uklad polgczonych przewodéw, armatury i urzgdzen, stuzgcych
do zaopatrywania budynku w zimng i cieplg wode, spelniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w
przepisach odrebnych i dotyczgcych warunkéw, jakimi powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.
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Woda do spozycia przez ludzi — woda spelniajgca wymagania jako$ciowe okreslone w
rozporzadzeniu RMZ z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 203/02 poz. 1718).

Instalacja wodociggowa wody zimne] — doprowadzonej z sieci wodociggowe] rozpoczyna si¢
bezposrednio za zestawem wodomierza gldwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z
wiasnego ujecia (studni) — od urzadzenia, za pomoca ktdrego jest pobierana woda z tego ujecia.
Instalacja wodociggowa wody cieple] — rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasilaniu
zimng wodag urzadzenia do przygotowania cieplej wody.

Podlaczenie wodociggowe - odcinek przewodu tgczacy zrodio wody z instalacjg wodociggowa.
Przelew — naturalny odplyw nadmiaru plynu z urzgdzenia po osiggnieciu pewnego poziomu.
Przeplyw zwrotny — ruch cieczy w instalacji z kierunku odptywu w kierunku doptywu.

Punkt czerpalny — punkt, z ktérego woda jest pobierana bezposrednio przez uzytkownika poprzez
podigczone urzgdzenie lub armature czerpalng. Miejsce poboru wody w obrebie obiekiu
budowlanego i jego otoczenia.

Urzadzenie, wyposazenie — urzgdzenie, w kiérym woda do picia jest wykorzystywana lub
przetwarzana, np. zbiornik pluczacy do miski ustepowej, pralka automatyczna, podgrzewacz wody,
ekspres do kawy, urzadzenie dozujgce chemikalia.

Centralne podgrzewanie ciepte] wody — wspolne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do punktow
czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energie cieplna.

Miejscowe przygotowanie cieplej wody — podgrzewanie wody dla jednego lub kilku punktéw
czerpalnych znajdujgcych si¢ w pomieszczeniu lub pomieszczeniach stanowigcych calo$é
funkcjonalno — uzytkowa,

Urzgdzenie zabezpieczajace przed przeplywem zwrotnym — urzgdzenie sluzgce zabezpieczeniu
wody do picia w systemie wodociggowym przed zanieczyszczeniem w wyniku przeplywu
zwrotnego.

Zespol zabezpieczajgcy — urzadzenie hydrauliczne lub kombinacja urzgdzenia z innymi
elementami wyposazenia hydraulicznego stanowigce zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym.
Punkt zabezpieczenia — punkt (miejsce) w ukladzie wodociggowym, gdzie jest zamontowany
zespol zabezpieczajgcy.

Rodzina zabezpieczen — podstawowe kryterium podzialu urzgdzen zabezpieczajgcych przed
przeplywem zwrotnym.

Typ zabezpieczenia — kryterium podzialu urzadzen zabezpieczajacych wedlug okreslonej zasady
dzialania, zalezacych do danej rodziny zabezpieczen.

Zanieczyszczenie — efekt w postaci zabrudzenia, skazenia lub zainfekowania, bedacy wynikiem
wprowadzenia zanieczyszczenia poprzez kontakt bezposredni lub poprzez powstanie mieszaniny.
Zanieczyszczenie wody do picia — jakiekolwiek obnizenie jakosci wody do picia.

LDsg — ilos¢ substanciji lub jej mieszaniny, ktorej jednorazowe wchioniecie drogg doustng
Spowoduje po 15 dniach (jest to czas wymagany w celu uwzglednienia ewentualnego opdznienia
dzialania) $mier¢ 50 % populacji zwierzat podlegajacych prébie.

Wykorzystanie do celéw gospodarczych — dozwolone wykorzystanie wody.

a) w budynkach mieszkalnych:

- zwykle wykorzystanie wody w mieszkaniach, domach, hotelach, szkolach, biurach, budynkach
komunalnych itp. np. w zlewach kuchennych, umywalkach, wannach, natryskach, pluczkach
ustepowych, przygotowanie cieplej wody do celéw sanitarnych oraz do podgrzewania w domowych
pralkach i zmywarkach do naczyn, do podlewania zieleni przydomowe,

- wykorzystanie specjalne, z przeznaczeniem dla tej samej grupy uzytkownikéw (konsumentéw —
odbiorcow), w niewielkich iloSciach i stezeniach nie stanowigce zagrozenia dla zdrowia czlowieka, n.p.
miejscowe uzdatnianie wody, klimatyzacja itp.

b)w budynkach przemyslowych i handlowo — uslugowych do celow gospodarczych ograniczone do
wykorzystywania wody w celach opisanych wczesniej jako zwykle korzystanie z wody w budynkach
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mieszkalnych i lokalach (np. z wylaczeniem uzytkowania wody w procesach technologicznych, do
zaopatrzenia przeciwpozarowego, centralnego ogrzewania lub systeméw nawadniajgcych).

Wykorzystanie do celéw innych niz gospodarczych — wszelkie zastosowanie zwigzane z
dzialalnoscig przemyslowg, handlem, rolnictwem, stuzbg zdrowia itp. Takze wszelkie zastosowania
zwigzane z uzytkowaniem prywatnych lub publicznych basenéw i fazni publicznych.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna, powolana do eksploatacji instalacji
wodociggowe] w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Trwalo$€ instalacji — wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego — dla przewodow z tworzyw
sztucznych zalezno$¢ zakladanej trwaloéci instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT -
Zaleceniach do udzielenia aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg przy zalozeniu 50 - letniego
okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czasow pracy w temperaturach o okreslonych
wartosciach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego
moze wystepowa¢ sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50 — letniego okresu eksploatacji
instalacji, przy czym jednorazowy czas temperatury awaryjnej nie moze przekroczy¢ trzech godzin.
Dluzsze okresy wystepowania temperatury awaryjne] mogg spowodowac ograniczenie trwaloSci
instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego.

1.4.2. Obliczenia

Odcinek obliczeniowy — odcinek przewodu, dla ktérego prowadzi sie obliczenia, charakteryzujacy
sie umownie stalym przeplywem wody i stalg Srednicg.
Przeplyw obliczeniowy — umowna warto$¢ strumienia objetosci lub strumienia masy wody
wyznaczona dla warunkow uznanych za obliczeniowe w danym fragmencie instalacji.
Ciénienie dyspozycyjne — cisnienie wody w miejscu zasilania instalacji w wode w warunkach
uznanych za obliczeniowe.
Cisnienie robocze instalacji, prob (Iub poper) — Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalaciji.
Ciénienie prébne, pprabne_- ciShienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.
Ciénienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wyfrzymalosé elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.
Temperatura robocza, tron (Iub toper) — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalaci
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktdra dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody cieplej 60°C.
Srednica nominalna (DN lub d,) - érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu
rowng Srednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.
Nominalna grubos¢ scianki rury (en) — grubo$¢ Scianki, kidra jest dogodnie zaokraglona liczba, w
przyblizeniu rowng rzeczywiste] grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.
Szereq rur (S) — dla rur z tworzywa sztucznego — liczbowe oznaczenie szeregu rur. Jest on
wyrazony zalezno$cig;
S = (dn o en)l'f2en

gdzie:

dn — $rednica nominalna zewnetrzna,

en — nominalna grubos¢ Scianki.
Znormalizowany wspolczynnik wymiaréw (SDR) — dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe
oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalne;
srednicy do nominalnej grubosci scianki.
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SDR = dy/en
gdzie:
dn — $rednica nominalna zewnetrzna,
en— nominalna grubos¢ Scianki.
e Temperatura awaryjna, ta (lub tma) — dla instalacji wykonane] z przewodéw z tworzywa sztucznego
- najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze
wystapié w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i
zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zakladane] trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.3. Klasyfikacja kategorii ptynow

W normie PN — EN 1717 z 2003r. zamieszczono podzial plynow, ktére majg lub mogg mie¢ kontakt z
wodg do picia na piec kategorii:

a) Kategoria 1

Woda wyplywajgca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do uzytkowania przez cztowieka
dla celéw konsumpcyjnych.

b) Kategoria 2

Plyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia czlowieka.

Plyn uznany za zdatny do konsumpcji przez czlowieka, lgcznie z wodg pochodzacg z instalacji
wodociggowe], gdzie mogly nastgpi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek
podgrzania lub schiodzenia).

c) Kategoria 3

Plyn stanowigcy pewne zagrozenie dla zdrowia czlowieka z uwagi na obecno$¢ jednej lub wielu
substancji szkodliwych.

Granicg pomigdzy kategorig 3 i 4 jest wielko$¢ dawki substancji szkodliwych

LDso=200 mg/kg wagi ciala zgodnie z dyrektywg Unii Europejskiej 93/21 EEC z 27 kwietnia 1993r.

d) Kategoria 4

Plyn stanowiacy zagrozenie dla zdrowia czlowieka z uwagi na obecnos$¢ jednej lub wielu substancji
toksycznych lub bardzo toksycznych albo jednej lub wielu substancji radioaktywnych, mutagennych lub
rakotwoérczych.

e) Kategoria d
Plyn stanowigcy zagrozenie dla zdrowia czlowieka z uwagi na obecno$¢ substancji mikrobiologicznych
lub wirusowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjg
Techniczng, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera Projektu.

Dla realizacji robét objetych dokumentacjg nalezy opracowaé plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz" zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjg dotyczacg bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzegatc obowigzujacych przepisow BHP, szczegblnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewoddw i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobow.
Materialy zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:
- atest higieniczny Panstwowego Zakladu Higieny,
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2.0.

2.1.

2.2.

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.

Aktualnosc atestow, aprobat technicznych, certyfikatéw nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosC | terminowos¢ wykonywanych Robét oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera Budowy.

MATERIALY

Materialy stosowane w instalacji wodociggowej powinny by¢ tak dobrane, aby ich sklad, a takze
wzajemne oddzialywanie nie powodowaly pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych
obnizenie trwalo$ci instalacji.

Rodzaje wykorzystanych materiatow

2.1.1. Rury przewodowe i ksztaltki

e rury i ksztaltki stalowe ze stali nierdzewnej lgczonej za pomocg polgczen zaprasowywanych
typu Press.

e przewody nalezy zaizolowa¢ wg wytycznych zawartych w Dokumentacji Projektowej

e wszelkie tuleje ochronne przy przejsciach przez Sciany i stropy, uchwyty do mocowania
przewodow, punkty stale i przesuwne nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur
oraz wg Dokumentacji Projektowej

2.1.2. Armatura

e Armatura odcinajgca typu kulowego;
e Armatura czerpalna wg uzgodnien z Inwestorem;
e Miejsce montazu i rodzaj armatury wg Dokumentacji Projektowe.

Odbior materiatéw na placu budowy

Wszystkie materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, certyfikatami,
deklaracjami zgodnosci, instrukcjami obslugi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci | zgodno$ci z danymi
technicznymi wytwércy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialdw (pekniecia, ubytki, zgniecenia).
Materialy uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadajg sie¢ do montazu i nalezy je usung¢ z placu
budowy.

2.2.1. Sktadowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywa¢ si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

Ksztaltki, uszczelki, kleje, rury ochronne oraz inne drobne elementy nalezy skladaé w magazynie
zamknigtym.

Zaleca sie sposob skladowania materialéw umoZzliwiajacy dostep do poszczegélnych asortymentow.
Skladowanie armatury wg wytycznych Producentéw.

2.2.2. Sktadowanie przewodow

Rury z tworzywa sztucznego powinny by¢ skladowane, tak diugo jak to mozliwe, w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z Zadnym innym
materialem, ktory mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna
skladowac¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby rama
wigzki wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej.
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Gdy rury (po rozpakowaniu) sg skladowane w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej diugosci, to spodnia warstwa rur
powinna spoczywa¢ na drewnianych latach o szerokosci min. 50mm i rozstawie nie wiekszym niz
1,5m.

Rur nie wolno nakrywa¢ w sposob uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie. Zaslepki z rur
dostarczanych na budowe z zaslepkami na koncowkach nalezy demontowa¢ bezposrednio przed
taczeniem rur.

Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem czynnikéw atmosferycznych. Rury mozna
przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).

2.2.3. Sktadowanie armatury i ksztattek

Armatura instalacji wodociggowej i1 ksztaltki powinny by¢ skladowane w pomieszczeniu zamknietym
jak najblizej wykonywanej inwestycji.

Armature i ksztaltki przechowywac w opakowaniach zamknietych.

Materialy i armatura uszkodzona nie nadaje sie do montazu i nalezy jg usung¢ z placu budowy.
3.0. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany przy montazu

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do
robot montazowych i wykonczeniowych:

e samochody dostawcze do 0,9 t;

e gwintownica reczna lub elekiryczna,

e klucze do skrecania rur,

e wiertarka, szlifierka katowa,

o clektronarzedzia i sprzgt drobny,

e sprzet pomocniczy: pompa do préb, lutownice.
Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii |
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie. Sprzet powinien posiada¢ atesty producenta i aprobaty techniczne.

4.0. TRANSPORT

4.1. Transport sprzetu i materialow

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiezé na miejsce w sposob nie powodujgcy jego
uszkodzenia. Transport zapewnia firma dokonujgca montazu instalacji.

Materialy mogg byé przewozone dowolnym $rodkiem fransportu kolowego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Materialy muszg by¢ rozmieszczone na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone
przed spadaniem lub przesuwaniem. Przy transporcie nalezy stosowac si¢ do wytycznych producenta
materialow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur, géma warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Zwoje i pakiety rur nie mogg by¢ rzucane i przeciggana po podiozu, muszg by¢ przenoszone.

Materialy zdemontowane powinny by¢ przetransportowane wg zalecen Inwestora na miejsce
skladowania lub wywiezione poza teren.
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5.0. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie

wykonana instalacja wodociggowa z Wiascicielem budynku.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot zwigzanych

z wykonaniem nowej instalacji wodociggowe] uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez

Wiasciciela 1 Uzytkownika.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi producentow

materialow i urzadzen oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robét powinien stwierdzic, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla prowadzenia
robét instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zalozeniom
projektowym.

3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania nowej instalacji nalezy przeprowadzic:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,
- zabezpieczenie miejsca wykonywania robot,
- wykucie przej§¢ przez przegrody,
- przy montazu instalacji w szachtach z plyt gipsowo-kartonowych do prac mozna przystapic po
zamontowaniu konstrukcji stalowej scian G-K.

Szczegotowe warunki wykonania Robot

5.1.1. Warunki montazu przewodow
Przy montazu przewodoéw stosowac sie do wytycznych Producenta zastosowanych materiatow.

5.1.2. Warunki montazu armatury
Armature nalezy montowa¢ wg wytycznych Producentow zastosowanych materialow.

5.2. Proba szczelnosci, regulacja instalacji wody zimnej oraz armatury

9.2.1. Badania odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej

a) Warunki wykonania badania szczelnosci
o Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem kanaléw oraz przed wykonaniem
izolacji cieplne;.

e Jezeli postep Rob6t budowlanych wymaga zakrycia kanalow, w ktérych zmontowano czesé
przewodow instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

e Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnoSci
sprezonym powietrzem.

e Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

b) Przygotowania do badania szczelnoSci woda zimna

e Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodg, instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykona¢ przy dodatnie]
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sig instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
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e Od instalacji wody cieplej nalezy odlaczyé urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem
cisnienia roboczego.

e Po napelnieniu instalacji wodg zimng | odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego przegladu
instalacji (szczegdlnie polaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody
lub czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci.

c) Przebieg badania szczelnosci wodg zimng
e Do instalacji nalezy podigczyé reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny | spustowy.

e Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ciSnienia probnego i dzialce elementamej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
0,2 bar przy zakresie wyzszym.
e Badanie szczelnosci instalacjg wody mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.

e Po potwierdzenia gotowos$ci zladu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnie$¢ ci$nienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego zawarto$¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

e Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 baréw, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Wymaganiach Technicznych Cobrli Instal Zeszyt 7.

e Co najmnigj trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

e Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot badania
okreslajgcy cisnienie probne, przy kiérym bylo wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byla objeta badaniem szczelno$ci.

d) Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.
Instalacje wodociggowa napelniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie, w ktérym sie znajduje nie
bedg ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej 0°C.

e) Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowe;j.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegélne
odgalezienia przewodéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaly Po przeprowadzeniu badan
powinien zosta¢ sporzgdzony protokol zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny,
w protokéle nalezy okreslic termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

f) Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji.

e Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacii
oraz zmianami skracajgcymi frwalo$¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosé
doboru materialéw uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jako$ci wody wodociggowey.

e Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokél. Jezeli wynik badania byl
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w kiorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
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6.0.
6.1.

g) Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przez mozliwoscia przepltywow
zwrotnych.

e Jezeli uzupelnienie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy polgczenie instalacii
wodociggowe] z tymi instalacjami dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowe] przed przeplywami zwrotnymi.

e Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na polgczeniu instalaci

wodociggowe] z inng zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spelniajgce wymagania normy PN
-EN1717.

e Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokél. Jezeli wynik badania byl
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

9.2.2. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowej

a) Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajgce], przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje | poréwnanie z projektem,

- szczelnosci zamkniecia i polgczen amatury,

- poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdl. Jezeli wynik badania byl
negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

b) Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowg
Badania armatury odcinajgce] z regulacjg montazowg, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajgcej, co wykonuije si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem,

- szczelnosci zamkniecia i polgczen amatury,

- poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu glowicy armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byl
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Kontrola jakosci materiatow uzytych do budowy instalacji wodociggowej

Wszystkie materialy do wykonania Robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej,
odpowiednim normom materialowym podanym w pkt. 10 oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.1.2. Kontrola jakosci Robot montazowo - budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli Robdt.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

~ zgodnosci z Rysunkami;

~ materialéw zgodnie z wymaganiami norm;

- utozenia przewodow;

utozenia izolacji;

- odchylenia osi przewodéw;

- odchylenia spadku;

~ zmiany kierunkéw przewodow;
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- zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przeszkody;

- kontrola potaczen przewodow;

- utozenia rur ochronnych;

~ utozenia przewoddw w rurach ochronnych;

= dzialania zaworow;

- szczelnosci przewodu.
Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materialow, Zze zastosowane materialy speiniajg wymagane normami warunki techniczne.
Nalezy takze dokona¢ sprawdzenia kompletnosci wykonania demontazu instalacji wodociggowe;.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
Dopuszczalna odchylka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ +10 mmna
10 m dlugosci przewodu pionowego,
Dopuszczalna zmiana wielkosci spadku przewodow +0,1%,

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Podstawowe jednostki obmiaru Rob6t sg nastepujgce:
- dla przewodow rurowych —1mb, dla kazdego typu i Srednicy,
dla izolacji — m dla kazdego typu i $rednicy,
dla urzadzen - 1kpl. dla kazdego typu,
dla armatury - 1szt dla kazdego typu i Srednicy,
dla punktéw statych i przesuwnych dla przewodow PP — 1 szt. dla kazdego typu i Srednicy,
dla tulei ochronnych przy przejsciach przez sciany i stropy — 1 szt. dla kazdego typu i
Srednicy,
dla préb montazowych — kpl.

8.0. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegajg;

- roboty montazowe wykonania przewodow w posadzce pomieszczen, bruzdach $ciennych oraz
w Scianach z plyt gipsowo - kartonowych.

Odbiér Robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu Robdt.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wymagan projektowych z uwzglednieniem wprowadzonych zmian ze stanem
faktycznym wynikajgcym z wpisow do dziennika budowy oraz innych dokumentéw dotyczacych
jako$ci materialow uzytych do robét,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian w dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzic realizacje wpiséw do Dziennika Budowy,

- dokona¢ szczegdlowych ogledzin robat.
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8.2.

9.0.
21

Odbior koncowy Robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedlozy¢ protokoly odbioréw cze$ciowych i prob
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg projektowg (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz
innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.
Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie uzycia wlasciwych materialow i urzadzen,
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania polgczen;
- sprawdzenie jakos$ci matenialéw uszczelniajgcych;
- sprawdzenie odleglosci przewoddw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych;
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania podpér przewoddw oraz odleglosci miedzy podporami,
- sprawdzenie prawidlowosci kompensacji wydluzen rurociggow;
- sprawdzenie prawidlowosci regulacji instalacii;
- sprawdzenie dostepu i dziatania dla poszczegdlnych elementéw odcinajacych i regulacyjnych
instalacij;
- sprawdzenie jako$ci wykonania izolacji termiczne;
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotoéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych)
- badanie szczelnoéci calosci instalacji,
- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowg
(instrukcje obstugi urzadzen, DTR, atesty, certyfikaty itp.)
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokolu, szczegélowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnosci calej instalacji) zostaly spelnione.
Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania instalacji i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ceny jednostkowe montazu

9.1.1. Cena 1 metra budowy przewodu wodociggowego instalacji wewnetrznej

wytyczenie trasy instalacji wodociggowej wewnetrznej;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie i koszt materiatow;

koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

zabezpieczenie pomieszczenia i urzgdzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
przekucia, przewierty, dla ulozenia przewodow,

ulozenie i zamocowanie tulei ochronnych przy przejsciach przez sciany i stropy,
ulozenie i zamocowanie przewodu,

montaz armatury,

ulozenie i zamocowanie przewodu,

uzgodnienie wigczenia z Wykonawcg instalacji wodociggowe] wewnetrznej w budynku;
badania szczelnosci;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot;

wykonanie dokumentacji powykonawczej.
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10.0.
10.1.

10.2.

9.1.2. Cena 1 metra izolacji przewodu

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie materialow;

koszt materiatow;

koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

zabezpieczenie pomieszczenia i urzgdzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem,
wykonanie izolacji instalacji wraz z oznakowaniem;

uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

9.1.3. Cena jednostkowa dla urzadzen i armatury

wyltyczenie miejsca montazu;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie | koszt materiatow:

koszt amortyzacji sprzetu wykorzystanego do montazu;

zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
montaz urzadzen i armatury;

badania szczelnosci;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot;

wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
L.p. | Numer normy Tytul normy.
1 | PN-B-01706:1992 | Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
2 | PN-B-02421:2000 | lzolacja ciepina rurociagdw, armatury i urzagdzen. Wymagania i badania
3 | PN-B-10700.00 Instalacje we_wn@trzpe wodocia__gowe i kan:ellizacyjne. o _
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdélne wymagania i badania.
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
4 | PN-B-10700.02 Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
5 | PN-EN-1717:2003 | wodociggowych i ogblne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny.
6 | BN-76/8860-01/01 | Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.
7 | PN-B-14501:1990 | Zaprawy budowlane zwykle.
8 | PN-B-06250:1988 | Beton zwykly.

Inne akty prawne

L.p. | Tytul aktu prawnego.

1

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
Z pbzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.-

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. Nr 129 poz. 844.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
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10.3.

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie

7 | uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
—Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z péZnigjszymi zmianami.

8 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. Nr 80 poz. 563.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie

9 N . L
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych —Dz. U. Nr 124 poz. 1030
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej

10 | bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U.Nr120 poz. 1126.

1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy projektu budowlanego Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z pdZnigjszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy

12 | dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r. z p6zn. zmianami).

13 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002r. (Dz. U. nr 8 poz. 70/2002) w sprawie
okre$lenia przecietnych norm zuzycia wody, tabela 3 poz. 42 i 43.

14 | ST "Wymagania ogélne"

Pozostale przepisy

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych COBRTI INSTAL, zeszyt nr 7,

2003r.

- Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru wydane przez producenta rur.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-01.02

»Instalacja kanalizacji sanitarnej - montaz”

CPV 45330000 - 9 - ,,Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i
sanitarne”

Opracowal: Krzysztof Wojtowicz
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1.0. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji kanalizacji sanitarnej przy realizacji
projektu: ,Rewitalizacja elementéw Ogrodu Zoobotanicznego w Toruniu na bydgoskim przedmiesciu-
etap II" zlokalizowanego w Toruniu przy ul. Bydgoskiej 7

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujgce grupy wlg klasyfikacji kodéw CPV:

45231100-6 Ogédlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow.
45231600-1 Prace budowlane dotyczace budowy rurociggéow.
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.
453323006 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1.3.  Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres Robdt do wykonania obejmuje wykonanie instalacji kanalizacji sanitamej wewnetrznej w
budynkach wraz z podejsciami odplywowymi z przyborow.

1.3.1. Wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej

Zakres Robot do wykonania obejmuije:
wykonanie nowych instalacji w budynku.

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacji:

e Rury i ksztaltki z PVC do budowy sieci zewnetrznych klasy S lub T o wytrzymalosci 8,0 kN/m?
taczonych na uszczelke gumowg wargows, ktorg dostarcza producent rur. Nie dopuszcza sie
stosowania rur PVC ze spienionym rdzeniem,

Tuleje ochronne przy przejsciach przez Sciany,

Czyszczaki kanalizacyjne wg Dokumentacji Projektowey,

Rury wywiewne 110/160,

Przybory sanitarne (wpusty, zlewy itd. wg Dokumentacji Projektowej),

Zlecenie bedzie wymagalo Robot w branzach budowlanej i instalacyjne;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Prawem
Budowlanym.

1.4.1. Pojecia ogdlne

o Scieki — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania oraz wszystkie wody, ktore doplynely
do systemu kanalizacyjnego, np. odplyw z gospodarstw domowych, uslug i przemystowych,
skroplin, a takze wody deszczowe, jesli doptynely do systemu kanalizacji.

o  Scieki bytowo — gospodarcze — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania odplywajaca z
ustepow splukiwanych (WC), natryskéw, wanien, bidetow, zlewow, umywalek, wpustow ulicznych.

o  Scieki szare - cieki nie zawierajace fekaliow i moczu.

o  Scieki czame - $cieki zawierajaca fekalia i mocz.
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Wody opadowe — wody powstajgce w wyniku naturalnych opadéw atmosferycznych, kiére nie
zostaly umysinie zanieczyszczone.

Poziom zalewania — maksymalny poziom, kiéry mogg osiagngé Scieki na obszarze dzialania
systemu kanalizacyjnego.

System kanalizacyjny — system skladajacy sie z urzadzen kanalizacyjnych i innych elementow
skladowych, stuzacy do odbierania i usuwania Sciekdw w sposéb grawitacyjny. Urzadzenia do
podnoszenia $ciekow mogg by¢ czescig systemu kanalizacji grawitacyjnej.

System ogélno splawny — system kanalizacji odprowadzajgcy jednym przewodem Scieki i wody
opadowe.

System rozdzielczy — system kanalizacji odprowadzajgcej $cieki i wody deszczowe oddzielnymi
przewodami.

1.4.2. Rurociagi i ksztattki

Kanalizacja sanitarna — uklad przewodéw (z przewodami odpowietrzajgcymi lub bez takich
przewodow) odprowadzajgcych Scieki do systemu kanalizacyjnego.

Srednica_nominalna (DN) — liczbowe oznaczenie wymiaru, ktére jest odpowiednio zaokraglong
liczbg w przyblizeniu réwng Srednicy wyrazonej w mm.

Srednica wewnetrzna (di) - érednia wewnetrzna érednica cylindrycznej czesci rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

Srednica_zewnetrzna (da) — $rednia zewnetrzna érednica cylindrycznej czesci rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

Minimalna $rednica wewnetrzna (di mn) — najmniejsza Srednica wewnetrzna dopuszczana z
najwiekszg tolerancja.

PodejScie kanalizacyjne - przewdd laczacy urzgdzenia sanitarne z pionem lub przewodem
odplywowym.

Wiot katowy - trjnik rowno przelotowy, ktdrego podigczenie boczne znajduje sie pod katem
wigkszym niz 450 w stosunku do osi gléwnej, lub ktérego promien jest mniejszy niz Srednica rury
wewnetrznej.

Wiot skosny — tréjnik réwnoprzelotowy, ktérego podigczenie boczne znajduje sie pod katem
rownym lub mniejszym niz 45¢ lub ktérego promien nie jest mniejszy niz Srednica rury wewnetrznej.
Luk przylgczeniowy — pierwsza ksztaltka zgodnie z kierunkiem przeplywu za wylotem syfonu.

Pion kanalizacyjny — gléwny przewod (na ogol pionowy) odprowadzajacy Scieki z urzadzen
sanitarnych.

Odsadzka — czes$¢ pionu kanalizacyjnego odchylona od pionu.

Przewdd odplywowy — przewdd odprowadzajgcy Scieki utozony ze spadkiem w obrebie budynku
lub w gruncie poza budynkiem, do ktérego sg podigczone przewody spustowe lub urzadzenia
sanitarne z najnizszej kondygnacii budynku.

Czyszczak — ksztaltka Zeliwna lub kamionkowa zaopatrzona w otwor w gornej Sciance, zamykany
pokrywg na sruby. Ksztaltka ta wmontowana jest w przewdd kanalizacyjny i w kazdej chwili przez
zdjecie pokrywy mozna odsloni¢ wnetrze przewodu. Zaklada sie je w sieci domowej, aby za jej
pomocg mozna bylo sie dosta¢ w razie potrzeby do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu
oczyszczenia go lub przeplukania.

Stopien napelnienia — stosunek wielkosci napelnienia sciekami (h) do $rednicy wewnetrznej (dj)
tego przewodu.

1.4.3. Ukfad przewodow wentylacyjnych

Przewdd wentylacyjny — przewod ograniczajacy wahania ciSnienia w systemie kanalizacyjnym.
Odgalezienie wentylacyjne — przewdd wentylacyjny podigczony do podejscia kanalizacyjnego.
Rura wywiewna — przediuzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej polozonym podejsciem
kanalizacyjnym, stanowigce jego zakonczenie, i majace polgczenie z atmosfera,
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Pion wentylacyjny — glowny przewdd wentylacyjny podigczony do przewodu spustowego w celu
ograniczenia wahan cisnienia w tym przewodzie.

Zawor napowietrzajacy — zawor, kiéry umozliwia doplyw powietrza do systemu kanalizacyjnego,
lecz uniemozliwia jego wyplyw z systemu, stosowany w celu ograniczenia wahan cisnienia
wewnatrz kanalizacji sanitamej.

1.4.4. Urzadzenia

Domowe urzadzenia sanitarne — urzadzenia umocowane na stale, do ktérych dostarczana jest
woda zuzywana nastepnie do mycia i prania. Na przyklad: wanny, natryski, umywalki, bidety,
ustepy sptukiwane (WC), pisuary, zlewozmywaki, zmywarki do naczyn, pralki automatyczne.

Inne urzadzenia sanitarne — urzgdzenia sanitarne uzywane w kuchniach dla celéw obslugi
masowej, pralniach, laboratoriach, szpitalach dla obslugi pacjentow, hotelach, basenach
plywackich itp.

Whpust podiogowy — urzadzenia odplywowe zbierajgce wode z podiég, poprzez kratke lub poprzez
przewody podtgczone bezposrednio do korpusu wpustu. Wpust moze by¢ wyposazony w syfon.
Syfon kanalizacyjny — urzadzenie zabezpieczajgce przed przeplywem zanieczyszczonego
powietrza przez zastosowanie zamkniecia wodnego.

Wysoko$¢é zamkniecia wodnego (H) — wysokoS¢ stupa wody, ktdra musialaby by¢ usunieta z
catkowicie wypelnionego syfonu aby gazy i zapachy mogly przej$¢ przy cisnieniu atmosferycznym
przez syfon.

1.4.5. Obliczenia

1.5.

Odplyw jednostkowy (DU) — srednia wielkos¢ wyplywu z urzgdzenia sanitarnego wyrazona w
litrach na sekunde (dm?3/s).

Wspélczynnik czestosci (K) — wielko$¢ uwzgledniajgca czestos¢ uzywania urzadzen sanitarnych
(bezwymiarowa).

Natezenie przeplywu $ciekdéw (Quw) — calkowite obliczeniowe natgzenie przeplywu z urzadzen
sanitarnych do systemu kanalizacyjnego lub jego czesci, wyrazona w litrach na sekunde (dm?3/s).
Ciggle natezenie przeplywu (Qc) — natezenie przeplywu Sciekdw obejmujgce wszystkie przeplywy
ciggle np. wod chlodniczych itp. w litrach na sekunde (dm?/s).

Natezenie przeplywu wod przettaczanych (Qp) — wydajno$é pomp Sciekowych wyrazona w litrach
na sekunde (dm?¥s).

Calkowite natezenie przeplywu (Qut) — calkowite natezenie przeplywu jest sumg natezenie
przeplywu $ciekow (Quww), cigglego natezenia przeplywu (Qc) 1 natezenia przeplywu wod
przettaczanych (Qp), w litrach na sekunde (dm?3/s).

Przepustowo$¢ hydrauliczna (Qmax) — maksymalne natezenie przeplywu dopuszczalne w
podejsciu, pionie kanalizacyjnym lub przewodzie odplywowym, w litrach na sekunde (dm?/s).
Strumien objetosci powietrza (Qa) — minimalny strumien objetoSci powietrza przez przewod
wentylacyjny lub przez zawér napowietrzajacy, mierzony przy spadku cisnienia 250 Paskali (Pa), w
litrach na sekunde (dm?3/s).

Ogolne wymagania dotyczace Robot

1.5.1. Szczegotowe wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjg
Techniczna, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera Projekiu.

Dla realizacji robét objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz" zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjg dotyczacg bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.
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Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujacymi normami i przepisami oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac obowigzujgcych przepisow BHP, szczegélnie Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodéw i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobow,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych z 1994r. Materialy
zastosowane do montazu instalacji musza posiadaé:

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng.

Aktualnosc atestow, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzic przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é i terminowos¢ wykonywanych Robét oraz zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

20. MATERIALY

Materialy stosowane w instalacji kanalizacji sanitarnej powinny byc¢ tak dobrane, aby ich sklad, a takze
wzajemne oddzialywanie nie powodowaly pogorszenia jakosci Sciekow oraz zmian powodujgcych
obnizenie trwalosci instalacji.

2.1. Rodzaje wykorzystanych materiatow

- rury kielichowe i ksztaltki do instalacji kanalizacyjnej z polipropylenu o podwyzszonej odpomosci
termicznej w/g PN-EN 1451-1, taczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur — wg
Dokumentacji Projektowe;,

- Rury i ksztaltki z PVC do budowy sieci zewngtrznych klasy S lub T o wytrzymalosci 8,0 kN/m?2
laczonych na uszczelke gumowa wargowa, kiorg dostarcza producent rur — wg Dokumentac;i
Projektowe;.

2.2.  Elementy instalacji - przybory

Miejsce montazu i rodzaj przyborow sanitarnych, wpustow wg wytycznych Dokumentaciji Projektowe.

2.3.  Odbior materiatow na placu budowy

Wszystkie materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, certyfikatami, deklaracjami
zgodnosci, instrukcjami obslugi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
technicznymi wytwércy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialow (pekniecia, ubytki, zgniecenia).
Materialy uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu
budowy.

24. Skladowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wod opadowych.
Zaleca sie sposob skladowania materialéw umoZliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

2.4.1. Sktadowanie przewodow

Rury z tworzyw sztucznych nalezy skladowaC w taki sposob, aby dotykaly podioza na calej swojej
diugosci. Mozna je skladowac na gesto rozmieszczonych podkladach drewnianych. Wysokosé sterty rur
nie powinna przekracza¢ 1,5m.
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Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania slonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem czynnikéw atmosferycznych. Rury mozna
przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uklada¢ wg Srednic, w sposdb zapewniajacy statecznosé¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych asortymentow.

2.4.2. Skfadowanie ksztaltek
Ksztaltki powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniu zamknietym jak najblizej] wykonywanej inwestycji.

Ksztaltki przechowywac w opakowaniach zamknietych.

2.4.3. Skladowanie przyborow

Przybory sanitarne oraz inny drobny osprzet instalacji kanalizacji powinny byé¢ skladowane w
pomieszczeniu zamknietym jak najblizej wykonywanej inwestyciji.

3.0. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2.  Sprzet stosowany przy montazu
Do montazu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- samochdd dostawczy do 0,9,

- inne $rodki transportu w/g potrzeb,

- elektronarzedzia: szlifierki, przecinarki, wiertarki, wiertarki udarowe,

- miotki, przecinaki,

- sprzet pomocniczy: pompa do prob, klucze plaskie.
Sprzet stosowany do montazu powinien byc sprawny i posiadac wszystkie atesty producenta i aprobaty
techniczne.

40. TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiezé na miejsce w sposdb nie powodujacy jego
uszkodzenia. Transport zapewnia firma dokonujgca montazu instalacji. Przy transporcie materiatow
nalezy stosowac sie do wytycznych producenta materialow.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu kolowego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Materialy muszg by¢ rozmieszczone na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczone przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur géma warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Zwoje 1 pakiety rur nie mogg by¢ rzucane i przeciggana po podiozu, musza by¢ przenoszone.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur i materiatéw z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizszej.

Materialy zdemontowane powinny by¢ przetransportowane wg zalecen Inwestora na miejsce
przeznaczone do skladowania na terenie Inwestora lub wywiezione we wskazane miejsce poza terem
budowy.

Str. 8



3.0.

a2.1.
9.2.

92.3.

2.3

WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie
wykonana instalacja kanalizacji sanitamej wewnetrznej z Wiascicielem budynku.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych
z wykonaniem nowej instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrzne] uwzgledniajacy wszystkie warunki
narzucone przez Wiasciciela i Uzytkownika.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi producentow
materialow i urzadzen oraz projektem budowlanym.
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robét powinien stwierdzic, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla prowadzenia
Robot instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg
zalozeniom projektowym.

Wymagania ogolne dotyczace wykonania Robét

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania nowej instalacji nalezy przeprowadzic:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,
- zabezpieczenie miejsca wykonywania robot.

Szczego6towe warunki wykonania Robot

.1. Warunki montazu przewodow
Przy montazu przewodow stosowac sie do wytycznych Producenta.

Przewody instalacji kanalizacji nalezy prowadzi¢ po $cianach budynku oraz pod posadzka.

Przewody mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytow do rur o $rednicy odpowiedniej do S$rednicy rur.
Elementy sluzace do mocowania powinny spelnia¢é wymagane normami warunki techniczne
przedstawione w postaci atestow i certyfikatow.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ i zabezpieczy¢ zgodnie warunkami
okreslonymi w projekcie.

Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych oraz przez przegrody o
wymaganej klasie odpornosci ogniowej El = 60 lub REI = 60 nie bedace oddzieleniami
przeciwpozarowymi wykona¢ w odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej przy zastosowaniu materialow
posiadajgcych wymagane atesty.

Przejscia przewodow przez przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej El < 60 wykona¢ w
tulejach ochronnych.
Tuleje przechodzgce przez stropy powinny wystawac¢ 2 cm ponad poziom posadzki.

Przewody wewnetrzne pod posadzkg pomieszczen powinny by¢ ukladane ze spadkiem wg wytycznych
Dokumentacji Projektowe;.

Przewody w bruzdach $&ciennych powinny mie¢ wolng przestrzen nie mniejszg niz 2 cm.
Niedopuszczalne jest wypelnienie przestrzeni bruzd materialami budowlanymi. Zakrycie bruzd jest
mozliwe po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji.

Montaz przewoddéw z tworzyw sztucznych (rury PP)

- polgczenia rur PP wykona¢ na kielichy z uszczelkg gumowg wargowg dostarczong przez
producenta,
- konstrukcja uchwytoéw powinna zapewnic tatwy i trwaly montaz instalacji, izolowanie od przegréd
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budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halasu w przewodach i przegrodach,

- pomiedzy przewodem a obejma uchwytu nalezy stosowac podkladki elastyczne,

- konstrukcja podwieszen, podpar¢ i uchwytéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta rur,
nalezy uwzgledni¢ rozszerzalno$¢ termiczng przewodow,

- dopuszczalna odchylka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ 10 mmna 10 m
dtugosci przewodu pionowego.

9.3.2. Warunki montazu przyborow
Przybory nalezy montowac w miejscach zgodnie z projektem.

Dostarczone na budowe przybory powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, a w przypadku ich braku
odpowiednim warunkom technicznym.

Zabezpieczenia fabryczne powierzchni przyboréw przed uszkodzeniem nalezy zdjg¢ przed odbiorem
instalacji.

Przybory sanitarne powinny byé mocowane do konstrukcji bezpiecznie i pewnie, z uzyciem zamocowan
i technik polecanych przez producenta.

9.4. Proba szczelnosci kanalizacji sanitarnej wewnetrznej

9.4.1. Badania i odbiér instalacji kanalizacji sanitarnej

a) Badania ogledzinowe i pomiarowe

Polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg techniczng, rodzaju i jakosci
zastosowanych materialéw, ulozenia i przeprowadzenia przewodéw pod — i nadziemnych, ich polozenia
w stosunku do Scian, ich zamocowania oraz uzbrojenie. Badania te wykonuje sie przede wszystkim
przez ogledziny zewnetrzne oraz przez dokonanie na miejscu kontrolnych pomiaréw za pomocg pionu,
poziomicy | miarki z podziatkg milimetrowg.

b) Badania szczelnosci
Przewody kanalizacyjne i ich polgczenia nie powinny wykazywac przeciekow:

- przy swobodnym przeplywie Sciekdéw — w podejsciach kanalizacyjnych | przewodach
spustowych (pionach) odprowadzajgcych scieki bytowo — gospodarcze,
Podejscia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekéw bytowo — gospodarczych nalezy
obserwowac podczas przeplywu wody odprowadzane] z dowolnie wybranych przyborow sanitarnych.

Kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo — gospodarcze nalezy
powyze] kolana laczgcego pion z poziomem napeni¢ catkowicie wodg i poddac obserwacji.

c) Ocena wynikow badan

Wyniki badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie warunki techniczne podane w normie zostaly
dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, przewody nalezy uzna¢ za
wykonane niewlasciwie i po poprawieniu usterek nalezy je przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9.5.  Odbior przyboréw sanitarnych

Odbiér techniczny przyborow sanitamych jest to odbiér przyboréw wraz z armaturg czerpalng |
spustowg, przeprowadzony w ramach odbioru koricowego instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej.

Podstawg odbioru jest dokumentacja techniczna, a mianowicie: projekt budowlany wykonane
instalacji z naniesionymi na nim zmianami | uzupetnieniami, dokonanymi w frakcie wykonania robét oraz
dziennik budowy. Odbidr nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej, ale przed pomalowaniem przewodow i przyboréw.

a) Badania przez ogledziny i pomiarowe
Polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg techniczng, rodzaju i jakoSci
materialdw, ustawienia armatury czerpalnej i spustowej, ustawienia przyboréw, sprawdzeniu zamknie¢
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wodnych itd. Badania wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i przeprowadzenie kontrolnych
pomiaréw za pomocg dwumetrowe] miarki z podziatka centymetrowa.

b) Badania szczelnosci

Badania dzialania i szczelnoéci armatury czerpalnej i oplywéw z przyboréw nalezy wykonaé przez
ogledziny zewnetrzne i poddanie jej kilkakrotnej probie zamykania i otwierania. Przy otwartej armaturze
czerpalnej wody powinna ona sptywac pelnym przekrojem wylotu, przy zamknietej — woda nie powinna
ani kapac z wylotu, ani przeciekac w jakimkolwiek miejscu armatury.

e Badania dzialania urzgdzen splukujgcych nalezy wykona¢ przez przeprowadzenie kilku prob
spuszczenia wody. Spust wody ze spluczki ustepowej powinien nastapi¢ po jednokrotnym lekkim
uruchomieniu spluczki. Przy kazdym splukiwaniu muszli ustepowe] powinna wyla¢ sie odpowiednia
ilos¢ wody zgodna z dokumentacjg urzadzania. Przy muszlach pisuarowych i ustepowych, poza
okresami splukiwania, woda nie powinna wyciekac z rury splukujgcej do przyboru.

e Badanie splywu wody i szczelnosci przyboréw nalezy wykonaé przez napelnienie przyboréw wodg,
regulacje poziomu wody, spuszczenie je] i przeprowadzenie obserwacji.

Przy petnym strumieniu wody wyplywajace] z armatury czerpalnej powinna ona splywa¢ z przyboru do
kanalizacji bez zatrzymania si¢ w przyborze. Przy pelnym wyplywie wody z armatury czerpalnej |
zakorkowanym odplywie z umywalki, zlewozmywaka lub wanny przewéd przelewowy powinien
odprowadzi¢ tyle wody, ile doptywa do przyboru.

Po catkowitym napelnieniu przyboru wodg korpus przyboru nie powinien wykazywac przeciekow.
Ocena wynikow badan

Wyniki badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli warunki techniczne zawarte w normie zostaly spetnione.
Jezeli ktorykolwiek z podanych warunkéw nie zostal spelniony, wowczas przybory sanitarne czy
armature nalezy uznac za nieodebrane i po dokonaniu poprawek nalezy je przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

6.2.  Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw uzytych do budowy instalacji kanalizacji sanitarnej
wewnetrznej
Wszystkie materialy do wykonania Robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej,
odpowiednim normom materialowym podanym w pkt. 10 oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Kontrola jakosci Robot montazowo - budowlanych
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli Robot.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

—  zgodnosci z Rysunkami;

—  materialow zgodnie z wymaganiami norm,
—  ulozenia przewodow;

— odchylenia osi przewodéw;

— odchylenia spadku;

—  zmiany kierunkéw przewodoéw;

—  zabezpieczenia przewoddw przy przejsciach przez przeszkody;
- kontrola potgczen przewodow;

—  ulozenia rur ochronnych;

- ulozenia przewoddw w rurach ochronnych;
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—  dzialania przyborow;

- szczelnosci przyboréw i instalacji.

Wykonawca powinien przedlozyé Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materialow, Zze zastosowane materialy speiniajg wymagane normami warunki techniczne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- Dopuszczalna odchylka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ +10 mm
na 10 m dlugosci przewodu pionowego,
- Dopuszczalna zmiana wielkosci spadku przewodéw +0,1%, kierunek spadku musi byé
zgodny z projektem.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Podstawowe jednostki obmiaru Robot sg nastepujace:
- dla przewodéw kanalizacyjnych — 1mb, dla kazdego typu i Srednicy,
- dla ksztaltek kanalizacyjnych - 1szt dla kazdego typu i Srednicy,
- dla przyboréw sanitarnych - 1szt dla kazdego typu,
- dla wpustow podiogowych — 1 szt. dla kazdego typu,
- dla préb montazowych — 1 kpl.

8.0. ODBIORROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania przewodéw w posadzce pomieszczen, bruzdach sciennych oraz
w $cianach z plyt gipsowo - kartonowych.

Odbiér Robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu Robét.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wymagan projektowych z uwzglednieniem wprowadzonych zmian ze stanem
faktycznym wynikajgcym z wpisoéw do dziennika budowy oraz innych dokumentow
dotyczgcych jakosci materialow uzytych do robét,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian w dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzic realizacje wpisdéw do Dziennika Budowy,

- dokona¢ szczegolowych ogledzin robét.

8.3.  Odbior koncowy Robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedlozy¢ protokoly odbioréw czesciowych i prob
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg projektowg (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz
innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.

Odbiorowi koncowemu podlega:
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- sprawdzenie uzycia wlasciwych matenalow i urzadzen,

- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania polgczen;

- sprawdzenie jakos$ci matenialow uszczelniajgcych;

- sprawdzenie odleglosci przewoddw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych;

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania podpér przewoddw oraz odleglo$ci miedzy podporami;

- sprawdzenie prawidlowosci zainstalowania przyboroéw sanitarnych;

- sprawdzenie jako$ci wykonania zabezpieczen antykorozyjnych;

- sprawdzenie jako$ci wykonania izolacji termicznej;

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce

na

sprawdzeniu protokoléw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych)

- badanie szczelnosci calosci instalacj;
- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowg
(instrukcje obslugi urzadzen, DTR, atesty, certyfikaty itp.)

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokolu, szczegélowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkow komisji
przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koAcowego nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnosci calej instalacji) zostaly spelnione.
Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spelnione, nalezy ocenic¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9.0.
9.1.
9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci

Ceny jednostkowe montazu

9.2.1. Cena budowy 1 m przewodu kanalizacyjnego instalacji wewnetrznej na Scianach budynku

wraz z ksztaltkami

wyltyczenie trasy instalacji kanalizacii;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie | koszt materiatow;

koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

zabezpieczenie pomieszczenia | urzgdzen pozostalych w nim przed zniszczeni
uszkodzeniem;

przekucia, przewierty i wykucie bruzd dla utozenia nowych przewodow;

ulozenie i zamocowanie przewodoéw PP;

uzgodnienie wigczenia z Wykonawca instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrznej w budynku;
badania szczelnosci;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot;

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.2.2. Cena montazu jednej sztuki przyboru sanitarnego

wyznaczenie miejsca montazu przyboru;

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytrasowanie otworéw montazowych;
dostarczenie materialow;

koszt materiatow;

koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem |

em |
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uszkodzeniem;

montaz konstrukcji wsporczej i zamocowanie przyboru;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot;

wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

- PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
- PN-B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
- PN-B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
- PN-EN 12056-1  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne i wymagania.
- PN-EN 12056-2  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie ukladu i obliczenia.
- PN-EN 12056 - 5 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.
- Inne normy podane w dokumentacji projekktowej

10.2. Inne akty prawne
- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru

Instalacji kanalizacyjnych”.

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
Z pozniejszymi zmianami.

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych D. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.

- Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne] z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogblnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz. 844.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego Dz. U. Nr 202 poz. 2072.

10.3. Pozostate przepisy

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych z 1994r.
- Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru wydane przez producenta rur.
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1.1.

1.2.

1.3

1.4.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji centralnego ogrzewania przy realizacji
projektu: ,Rewitalizacja elementéw Ogrodu Zoobotanicznego w Toruniu na bydgoskim przedmiesciu-
etap II" zlokalizowanego w Toruniu przy ul. Bydgoskiej 7

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujgce grupy wlg klasyfikacji kodéw CPV:

453310006 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres Robot do wykonania obejmuije:
wykonanie nowej instalacji c.o0. w budynku.
Montaz obejmuje nastepujgce elementy instalacji c.o:
- przewody ze stali fagczone za pomocy zlgczek zaciskanych, o $rednicach wg Dokumentacii
Projektowej,
przewody ze stali lgczone poprzez spawanie, o $rednicach wg Dokumentacji Projektowe],
izolacja rur wg Dokumentacji Projektowej
podejscia do grzejnikéw rurowych,
armature —wszelkie zawory itp. wg Dokumentacji Projektowej,
grzejniki rurowe wraz z podejéciami oraz armaturg wg Dokumentacji Projektowej,
wszelkie uchwyty do mocowania rur i materialy pomocnicze,
plukanie instalacji i napefnienie instalacji wodg,
wykonanie proby zamontowanej instalacji c.0. na zimno i na cieplo przez 72 godziny oraz regulacja
instalacji,
Zlecenie bedzie wymagalo prowadzenia Robé6t w branzach budowlanej i instalacyjnej.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Prawem
Budowlanym.

1.4.1. Pojecia ogdlne

e Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym cieplo potrzebne do ogrzewania zespolu
pomieszczen ofrzymywane jest z jednego zrodla ciepla i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocg czynnika grzejnika.

e  Czynnik grzejny — plyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy cieplo.

Pod pojeciem ,wody” jako czynnik grzejny rozumiany jest réwniez roztwér substanci
zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.

e [nstalacja (centralnego) ogrzewania — zespé! urzadzen, elementow i przewodow stuzacych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametréw (zrodlo ciepla),

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacji),

- rozdzialu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepla w
pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacji).

e Zrédlo ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — wezet cieplny lub kotlownia.
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Wezel (cieplny) —zespol urzadzen stuzacych do:

- przekazywania energii cieplnej,

- przetwarzanie temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego,

- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielko$ci,

- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury.
Wezel cieplny moze znajdowac sie w odrebnym pomieszczeniu lub wydzielonej jego czesci.
CzeS¢ wewnetrzna instalacji — instalacja ogrzewania znajdujgca sie w ogrzewanym budynku.
Czes¢ wewnetrzna instalacji zaczyna sie za zaworami odcinajacymi te cze$¢ od czesci
zewnetrznej instalacji lub zrodla ciepla.
Woda instalacyjna — woda wypelniajgca instalacje centralnego ogrzewania.
Woda sieciowa — woda wypelniajgca sie¢ cieplowniczg dostarczajgca dla wody instalacyjnej cieplo
poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieplnym.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkéw (w/g PN — B - 02403).
Dla pary wodnej jest to temperatura odpowiadajgca warunkom nasycenia pary przy ciSnieniu przy
jakim nastepuje jej skraplanie w grzejnikach.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —temperatura
powrotne] wody instalacyjnej, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych
temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (w/g PN — B - 02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktora
nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krgzenia wody.

Spajalnos¢ — przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okre$lonych
warunkach spajania zlacza metalicznie cigglego o wymagane] uzyteczno$ci. Spajanie obejmuje:
spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie — metoda spajania, w kiérej faczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina — czes¢ spawanego zlgcza, skladajgca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas
spawania t]. ze stopionego materialu rodzimego i spoiwa.

Material rodzimy — material z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Zlacze spawane - polgczenie dwoch |lub wigcej czesci wykonane za pomocg spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédiem ciepla jest plomien gazowy.

Spawanie lukowe - spawanie, w ktorym zrodlem ciepla jest fuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodla ciepla wzdluz zlgcza odbywajg sie recznie.

Spoina montazowa - spoina faczgca czesci prefabrykowane w calo$¢ konstrukcyjng wykonang w
warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci fgczonych w polozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciggla - spoina utozona na calej diugosci zlacza.

Lutowanie — polgaczenie dwoch czesci wykonane za pomoca lutowania.

Zgrzewanie - metoda spajania przy kiorej polgczenie materialéw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrodta, iloci i koncentracji ciepla wystepujgcego w czasie lgczenia.

Zgrzewalnosé - podatno$¢ matenialu do fgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.
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1.5.

Zlacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito polgczenie (materialow) o fizycznej
ciggtosci.

1.4.2. Instalacje (centralnego) ogrzewania

Instalacja ogrzewania wodnego — instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w kiorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajgce]
100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, w ktére] przestrzen wodna nie
ma swobodnego polgczenia z atmosfers.

Instalacja _ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) - instalacja, w kiorej
krazenie wody wywolane jest pracg pompy lub strumienicy (hydroelewatora).

Instalacja ogrzewania z rozdzialem dolnym - instalacja, w kiore] pozioma sie¢ przewodow
zasilajgcych piony instalacji ogrzewania oraz siec przewodow powrotnych, usytuowane sg ponizej
grzejnikow zasilanych bezposrednio lub posrednio z tych pionéw.

Instalacja ogrzewania wodnego dwururowa — instalacja, w ktorej grzejniki taczone sg rownolegle,
tzn. do kazdego grzejnika lub petli zasilajgcej grupe grzejnikow doplywa woda bezposrednio z
przewodu zasilajgcego, a odplywa bezposrednio do przewodu powrotnego.

1.4.3. Urzadzenia i elementy instalacji ogrzewania

Grzejniki — element urzgdzenia centralnego ogrzewania, w kiérym czynnikiem grzejnym jest woda
lub para wodna, przeznaczony do oddawania ciepla w sposob zorganizowany ogrzewanemu
pomieszczeniu, przy czym proces wymiany ciepla z otoczeniem odbywa sie przez promieniowanie
I konwekcje swobodng.

Urzadzenia zabezpieczajgce — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
lub parowego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur lub tylko cisnien.
Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ciSnieniowy z elastyczng przepong oddzielajacy
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywolane zmianami
jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzgdzenia stabilizujace — urzgdzenia, kiére utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych
w okreslonych granicach.

Urzgdzenia kontrolno — pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegélne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzgdzenia sygnalizujgce w sposob optyczny, akustyczny lub optyczno -
akustyczny osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespdl urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegélne
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Instalacja odpowietrzajgca — zespél poziomych i pionowych rur i urzgdzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z calej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjg
Techniczng, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera Projektu.

Dla realizacji robét objetych dokumentacjg nalezy opracowaé plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz’ zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjg dotyczacg
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.
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Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja, obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzegat obowigzujacych przepisow BHP, szczegélnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodéw i uzbrojenia wykonac zgodnie z instrukcjg montazowa producenta wyrobow.
Materialy zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng,

- znak CE

Aktualnosc atestow, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i terminowos¢ wykonywanych Robét oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY
2.1. Rodzaje wykorzystanych materiatow

2.1.1. Rury przewodowe

przewody ze stali laczone za pomocg zlaczek zaciskanych, o $rednicach wg Dokumentacii
Projektowej,
przewody ze stali lgczone poprzez spawanie, o $rednicach wg Dokumentacji Projektowe,

2.1.2. Armatura instalacji c.o.
Zawory termostatyczne, glowice termostatyczne, zawory odcinajgce, zawory regulacyjne nalezy
montowaé wg Dokumentacji Projektowej i wytycznych Producentow.

Grzejniki ptytowe stalowe z konwektorami z zasilaniem od dolu (z kompletem zawieszen) nalezy
montowa¢ wg Dokumentacji Projektowej i wytycznych Producentow.

2.1.3. lzolacja

- Rurociagi instalacji c.0. do poszczegélnych grzejnikéw, prowadzone po Scianach, nalezy zaizolowac
termicznie otulinami Thermaflex. Grubosci otulin przyja¢ zgodnie z ponizszg tabela;

Minimalna grubosé izolacji

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu . . )
cieplnej (material 0,035 W/m/K)
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewn. rury
4 |Srednica wewnetrzna > 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez sciany i stropy, 50% wymagat z pozycii 14

skrzyzowania przewodow

Przewody c.o. wg poz. 1-4 ulozone w komponentach budowlanych migdzy

i : :
0 ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikdw 50% wymagan z pozycji 1-4
7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podlodze 6mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci ogrzewanej
8 40mm

budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utoZzone w czeéci nieogrzewane;j
9 80mm

budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnafrz budynku 50% wymagan z pozycji 1-4
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‘ 11 ‘ Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku ‘ 100% wymagan z pozycji 1-4 |

2.2.

2.3.

3.0.
31,
3.2.

2.1.4. Czynnik napetniajacy instalacje C.O.

woda uzdatniona zgodnie z normg PN-93/C-04607.

Odbior materiatéw na placu budowy

Wszystkie materialy nalezy dostarczyé na budowe ze Swiadectwami jakosci, certyfikatami, deklaracjami
zgodnosci i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu matenalow (pekniecia, ubytki, zgniecenia).
Materialy uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu
budowy.

Sktadowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki, grzejniki, zawory oraz inne drobne elementy nalezy sklada¢ w
magazynie zamknietym. Przewody skladowa¢ na podkiadach drewnianych.

Zaleca sie sposob skladowania materialéw umoZzliwiajacy dostep do poszczegélnych asortymentow.

2.3.1. Sktadowanie przewodow

Rury stalowe powinny by¢ skladowane w pozycji lezacej lub wielowarstwowo na podkladach
drewnianych, tak aby nie uszkodzi¢ zabezpieczenia antykorozyjnego. Pierwszg warstwe rur nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg klinéw drewnianych przybitych do podkiadow.

Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem czynnikéw atmosferycznych. Rury mozna
przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy ukladac wg srednic, w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych asortymentow.

Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.3.2. Sktadowanie grzejnikow, armatury i ksztattek

Armatura instalacji c.0. oraz ksztaltki do wykonania instalacji powinny by¢ skladowane w pomieszczeniu
zamknietym jak najblizej wykonywane] inwestycji.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet stosowany przy montazu

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do
robot montazowych i wykonczeniowych:

e samochody dostawcze do 0,9,

» komplet akcesoriéw do lutowani,

e clekironarzedzia i sprzet drobny,

e sprzet pomocniczy: pompa do préb,

e elekironarzedzia: szlifierki, przecinarki, wiertarki, wiertarki udarowe,
» miotki, przecinaki, gietarka i gwintownica do rur,
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4.0.
4.1.
4.2.

9.0.

2.1.
9.2.

Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii |
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu i materiatow

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiez¢é na miejsce w sposdb nie powodujgcy jego
uszkodzenia. Transport zapewnia firma dokonujgca montazu instalacji.

Materialy mogg by¢ przewoZone dowolnym $rodkiem transportu kolowego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Materialy muszg by¢ rozmieszczone na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczone przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur géma warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Zwoje i pakiety rur nie mogg by¢ rzucane i przeciggana po podiozu, musza by¢ przenoszone.

Grzejniki powinny by¢é zapakowane firmowo, przez producenta, z oslong powierzchni lakierowane] z
tektury litej 1 foli termokurczliwej. Wbhudowana wkladka termostatyczna powinna by¢ zabezpieczona
oslona styropianowa. Transport wg wytycznych producenta.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur i materiatéw z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizszej.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie
wykonana instalacja c.o. z wlascicielem budynku.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych
z wykonaniem nowej instalacji c.0. uwzgledniajgcy wszystkie warunki narzucone przez Wiasciciela i
Uzytkownika.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi producentow
materialow i urzadzen oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robot powinien stwierdzié, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla
prowadzenia rob6t instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg
zaloZeniom projektowym.

Wymagania ogolne dotyczace wykonania Robot

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania nowej instalacji nalezy przeprowadzic:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,
- zabezpieczenie miejsca wykonywania robot,
- wykucie przej$¢ przez przegrody.
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9.3.

9.4.

9.9.

Szczegotowe warunki wykonania Robot

9.3.1. Warunki montazu przewodow

Przy montazu przewodoéw stosowac sie do wytycznych Producenta.

Przewody instalacji c.0. nalezy prowadzi¢ po $cianach i pod stropem budynku oraz od rozdzielacza w
warstwie izolacji zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przewody mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw do rur o $rednicy odpowiedniej do S$rednicy rur.
Elementy sluzace do mocowania powinny spelniaé wymagane normami warunki techniczne,
przedstawione w postaci atestow i certyfikatow.

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane wykonaé i zabezpieczyé zgodnie warunkami
okreslonymi w projekcie.

Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych oraz przez przegrody o
wymaganej klasie odpornosci ogniowej El = 60 nie bedgce oddzieleniami przeciwpozarowymi wykonaé
w odpowiednie] klasie odpomosci ogniowe] przy zastosowaniu matenatéw posiadajgcych wymagane
atesty.

Przejscia przewodéw przez przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej El < 60 wykona¢ w
tulejach ochronnych.

Tuleje przechodzgce przez stropy powinny wystawa¢ 2 cm ponad poziom posadzki.

Przewody wewnetrzne powinny by¢ ukladane réwnolegle i prostopadle do $cian, spadki przewodéw
powinny zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz odpowietrzenia
przez najwyzej polozone punkty przez zamontowane tam zawory.

9.3.2. Warunki montazu grzejnikow i armatury

Grzejniki zamontowa¢ w pomieszczeniach zgodnie z dokumentacja.

Grzejniki | zawory nalezy montowa¢ wedlug wytycznych Producenta zastosowanych materiatow.
Kierunek przeptywu czynnika przez armature musi by¢ zgodny z kierunkiem strzalki na korpusie.
Nalezy sprawdzi¢ czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony a pokretio daje sie lekko obracac.

Aparatura kontrolno pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacji.

Napetnienie instalacji

Instalacje po pomysinie wykonanej probie szczelnosci nalezy napelni¢ wodg uzdatniong PN-93/C-
04607.

Proba szczelnosci i regulacja instalacji

Instalacje c.0. po wykonaniu nalezy wypluka¢ wodg zimna, a nastepnie podda¢ prébie szczelnosci
zgodnie z PN — 64/B — 10400. Ciénienie prébne p = 0,45 MPa, minimalny czas trwania préby t = 30 min.
Instalacja musi by¢ napelniona calkowicie wodg i odpowietrzona 24 godziny przed préba. Nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco na parametry robocze instalacji. Po probie szczelnosci,
instalacje nalezy oprézni¢, napeini¢ wodg z dodatkiem inhibitorow korozji, wyregulowa¢ za pomocg
nastaw zaworéw regulacyjnych i termostatycznych przy grzejnikach. Ostateczng regulacje nalezy
przeprowadzi¢ w czasie 72 godzin ruchu probnego.

W przypadku wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelnosci polaczen zaciskanych, wadliwe
polgczenia nalezy wycigé, oczyscic | wykonaC polgczenie na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢
powtdrng probe szczelnosci. W przypadku polgczen skrecanych nalezy takie polgczenie dokrecié jesli
przeciek sie utrzymuje nalezy polgczenie rozebrac i wykona¢ na nowo.
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9.6.

6.0.
6.1.
6.2.

Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji c.o. nalezy spisac protokdl stwierdzajgcy spetnienie
wymaganych warunkow.

Wynik préby nalezy uznac za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a
po wychtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen.

Odbior Robot izolacyjnych

Odbiér Robot izolacyjnych moze by¢ czesciowy lub koricowy. Przy dluzszych odcinkach instalacji
mozna jg podzieli¢ na okolo 100 m odcinki, ktére mozna odebra¢ czesciowo.
Przy krotszej instalacji odbior mozna dokonaé po wykonaniu calej sieci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow uzytych do budowy instalacji grzewczej

Wszystkie materialy do wykonania Robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowey,
odpowiednim normom materialowym podanym w pkt. 10 oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Kontrola jakosci Robot montazowo - budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli Robdt.

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie nastepujgcych elementow:
- zgodno$ci z dokumentacijg projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy;
- materialéw zgodnie z wymaganiami norm i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji,
= utozenia przewodoéw i montazu armatury;
utozenia izolacji,
~ mozliwosci przesuwania si¢ rurociggéw na podporach,
- odchylenia osi przewodow;
- odchylenia kierunku i wielko$ci spadku;
- zmiany kierunkéw przewodow;
- zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przeszkody;
- zabezpieczenie przed korozjg czeSci metalowych;
~ kontrola potaczen przewodow;
- utozenia rur i tulei ochronnych;
- utozenia przewodéw w rurach ochronnych;
= dziatania zaworow;
- wykonania izolacji termicznej przewodow;
~ szczelnosci przewodu.

Kontrole jakosci prac demontazowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad zwigzanych z
przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy. Nalezy tez dokona¢ sprawdzenia kompletnosci
wykonania demontazy.

Wykonawca powinien przedlozyé Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materialow, ze zastosowane materialy speiniajg wymagane normami warunki techniczne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ 10 mm na 10 m
dtugosci przewodu pionowego,

- Dopuszczalne splaszczenie rury przy gieciu nie moze przekraczac¢ 10% jej Srednicy zewnetrznej,

- Dopuszczalna zmiana wielkosci spadku przewodow +0,1%,
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7.0.
1.1
71.2.

8.0.
8.1.

8.2.

8.3.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot

Jednostka obmiarowa

Podstawowe jednostki obmiaru robét sg nastepujace:

- dla przewodéw rurowych —1mb, dla kazdego typu i rednicy,
dla armatury — 1szt dla kazdego typu i Srednicy,
dla izolacji — 1 mb dla kazdego typu i srednicy,
dla grzejnikéw rurowych -1 mb, dla kazdego typu i Srednicy,
dla préb montazowych -1 kpl.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania przewodéw w szachtach z plyt gipsowo - kartonowych.

Odbiér Robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu Robdt.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wymagan projektowych z uwzglednieniem wprowadzonych zmian ze stanem
faktycznym wynikajgcym z wpisow do dziennika budowy oraz innych dokumentéw dotyczacych
jako$ci materiatow uzytych do robét,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian w dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzic realizacje wpiséw do Dziennika Budowy,

- dokona¢ szczegolowych ogledzin robot.

Odbior koncowy Robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedlozy¢ protokoly odbioréw czeSciowych i préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg projektowg (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz
innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.
Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wlasciwych matenalow i urzadzen,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania polgczen;

- sprawdzenie jakosci materialow uszczelniajgcych;

- sprawdzenie odleglosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych;

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania podpér przewodow oraz odleglo$ci miedzy podporami,

- sprawdzenie prawidlowos$ci kompensacji wydluzen rurociggow;

- sprawdzenie prawidlowosci regulacji instalacii;

- sprawdzenie prawidlowosci zainstalowania grzejnikow;

- sprawdzenie dostepu i dziatania dla poszczegdlnych elementéw odcinajacych i regulacyjnych

instalaciji;
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- sprawdzenie jako$ci wykonania zabezpieczen antykorozyjnych,

- sprawdzenie jako$ci wykonania izolacji termicznej,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace
na sprawdzeniu protokoléw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych)

- badanie szczelnosci calosci instalacji,

- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowg
(instrukcje obslugi urzadzen, DTR, atesty, certyfikaty itp.)

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokolu, szczegélowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnosci calej instalacji) zostaly spelnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ceny jednostkowe montazu

9.1.1. Cena 1 metra budowy przewodu

wyltyczenie trasy instalacji c.o.

roboty pomiarowe, przygotowawcze,

dostarczenie materialow;

koszt materiatow;

koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

zabezpieczenie pomieszczenia i urzgdzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem,
przekucia, przewierty,

ulozenie i zamocowanie rur stalowych wraz z podigczeniem do armatury;
uzgodnienie wigczenia z Wykonawcg instalacji c.0. w budynku;

badania szczelnosci;

wykonanie zabezpieczenia instalacji przed korozjg;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot;

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.1.2. Cena 1 metra izolacji przewodu

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie materialow;

koszt materiatow;

koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
wykonanie izolacji instalacji wraz z oznakowaniem;

uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

9.1.3. Cena montazu jednej sztuki grzejnika rurowego

wyznaczenie miejsca montazu grzejnikow;
roboty pomiarowe, przygotowawcze;
dostarczenie materialow;

koszt materiatow;
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10.0.
10.1.

koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

zabezpieczenie pomieszczenia i urzgdzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
zamocowanie wspomikow;

zamocowanie grzejnikow na wspomikach;

podigczenie grzejnika do instalacji;

uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot;

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.1.4. Cena montazu jednej sztuki armatury

wyznaczenie miejsca montazu armatury;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie materialow;

koszt materiatow;

koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

zabezpieczenie pomieszczenia i urzgdzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem,
montaz armatury;

uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot;

wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.1.5. Cena napelnienia instalacji woda

roboty przygotowawcze;

koszt sprzetu wykorzystanego przy napeinieniu instalacji;

zabezpieczenie pomieszczenia i urzgdzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem,
napelnienie instalacji woda z sieci miejskiej

9.1.6. Cena rozruchu instalacji po napetnieniu woda

e rozruch instalacji;
e ruch prébny przez 72 godziny i regulacja instalacji na goraco;
e przyrost temperatury w instalacji w czasie rozruchu nie powinien przekroczy¢ 5°C/h;
e wykonanie protokoléw po przeprowadzonej probie.
NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
L.p. | Numer normy Tytul normy
1 | PN-C-04607:1993 | Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
2 | PN-B-02420:1991 | Odpowietrzanie instalacji ogrzewarn wodnych. Wymagania.
3 | PN-B-01400:1984 | Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
4 | PN-B-01802:1986 Antykoroz_yjne zabezplt_er_;zenla w budownlc_tme. o
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.
5 | PN-B-06250:1988 | Beton zwykly.
6 | PN-B-14501:1990 | Zaprawy budowlane zwykle.
7 | PN-B-02421:2000 | lzolacja ciepina rurociagow, armatury i urzadzen — wymagania i badania.
8 | PN-B-02420:1991 | Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
9 | PN-B-02414:1999 Zabezple_cze_nle m_stalacll ogrzewan wodr]ych system_u zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. \WWymagania.
10 | PN-B-02402:1982 | Temperatury ogrzewanych pomieszczer w budynkach.
11 | PN-B-02020:1991 | Ochrona cieplna budynkéw.
12 | PN-B-01430:1990 | Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania —terminologia.
13 | PN-B-10400:1964 Urzqd;enla ce_ntralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.
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Instalacje ogrzewcze w budynkach

18 | PNENAZ8312008 | Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

10.2. Inne akty prawne

L.p. | Tytul aktu prawnego

1 Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity — Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
Z pozniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
2 | powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
Zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych — Dz. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.-
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. Nr 129 poz. 844.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
5 | ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. Nr 169 poz. 1650.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych — Dz. U. Nr 47 poz. 401.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
7 | uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
—Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z pdZnigjszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. Nr 80 poz. 563.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych —Dz. U. Nr 124 poz. 1030
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
10 | bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
—Dz. U. Nr 120 poz. 1126.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegblowego zakresu i
formy projektu budowlanego — Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z pdznigjszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
12 | dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego — Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r. z pézn. zmianami.

11

10.3. Pozostale przepisy

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
- Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru wydane przez producenta rur.
- Katalog i instrukcja montazu grzejnikéw i armatury wydana przez producenta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-02.01

»instalacja wodociggowa - montaz”

CPV 45231300 - 8 - ,,Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociagow i rurociagéw do odprowadzania sciekow”

Opracowal: Krzysztof Wéjtowicz
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1.0. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji wodociagowej zewnetrznej przy realizacji
projektu: ,Rewitalizacja elementéw Ogrodu Zoobotanicznego w Toruniu na bydgoskim przedmiesciu-
etap II" zlokalizowanego w Toruniu przy ul. Bydgoskiej 7

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujgce grupy wig klasyfikacji kodéw CPV:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk, i kolei, wyréwnywanie terenu.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych.

45231100-6 Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow.

45231600-1 Prace budowlane dotyczgce budowy rurociggéw.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggoéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy instalacji wodociggowe] i zwigzana jest z
wykonaniem n/w robét.
1.3.1. Budowa wodociggu z rur i ksztaltek PE o $rednicy wg Dokumentacji Technicznej,
1.3.2. Ulozenie tasmy lokalizacyjnej z wkiadkg metalowg nad trasg przylacza wodociggowego.
1.3.3. Montaz studni z zaworami odcinajgcymi i odwadniajgcymi o Srednicy
wg Dokumentacji Techniczne]
1.34. Montaz zbiornika z zestawem hydroforowym o srednicy
wg Dokumentacji Techniczne]

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.

1.4.1. Pojecia ogdlne

e Wodociag - zespdl wspolpracujgcych ze sobg obiekiow i urzadzen inzynierskich,
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci i przemysiu w wode.

e Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujgcych sie poza
budynkami odbiorcow, zaopatrujgcych w wode ludnosé lub zaktady produkcyijne.

e Przewdd wodociagowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

e Przewod wodociggowy magistralny - magistrala wodociggowa - przewod wodociggowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodéw rozdzielczych.

e Przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od
przewodu magistralnego do przylaczy wodociggowych i innych punktéw czerpalnych.
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Przyfacze - przewdd wodociggowy laczacy sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu
zasilanego w wode.

Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowang
drogag, torem lub innym uzbrojeniem podziemnym.

Podpory slizgowe - podparcia polietylenowe rur wodociggu w rurze ochronnej lub
przejsciowej.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg stuzaca do zamkniecia doplywu wody dia
wylgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Hydranty przeciwpozarowe — armatura do czerpania wody z rurociggéw w przypadku
pozaru.

Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggéw o zlgczach kielichowych [ub
dlawikowych, przy ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdluz przewodu.
Stosowane sg na kolanach, fukach i odgalezieniach.

Bloki podporowe - podbetonowanie weziéw o armaturze i ksztaltkach Zeliwnych z uwagi na
rézny stopien osiadania elementéw zeliwnych i z PE i PVC.

Studzienka wodociagowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym przeznaczony
do zainstalowania armatury lub innego wyposazenia.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury Iub
srednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym
wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysokos$c¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym polozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

Odlegto$¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ mierzona w plaszczyznie
poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Spajalnos¢ - przydatno$¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w
okreslonych warunkach spajania zlgcza metalicznie cigglego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktérej laczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - cze$¢ spawanego zlgcza, skladajgca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas
spawania tj. ze stopionego materialu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy - material z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi
spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ziacze spawane - polaczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrédlem ciepla jest plomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrédlem ciepla jest luk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak
I przesuwanie zrodla ciepla wzdluz zlgcza odbywajg sie recznie.

Spoina montazowa - spoina lgczaca czesci prefabrykowane w calo$¢ konstrukcyjng
wykonang w warunkach spawania montazowego.

Spoina zczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci fgczonych w polozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciagta - spoina uloZzona na calej diugosci zlgcza.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polgczenie materialéw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrédta, ilosci i koncentracji ciepla wystepujgcego w czasie fgczenia.
Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

Ziacze zgrzewane - polgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w kidrym nastgpilo polaczenie (materialow) o
fizycznej cigglosci.
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1.5.

2.0.

2.1.

22

e Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub Sciekéw do gruntu

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjg
Techniczna, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera Projekiu.

Dla realizacji robét objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczensiwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjg dotyczgca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykonaé zgodnie z dokumentacjg, obowigzujacymi normami i przepisami oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP, szczegéinie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodoéw i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobow,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych z 1994r. Materialy
zastosowane do montazu instalacji musza posiadaé:
- atest higieniczny Panstwowego Zakladu Higieny,
- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,
- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.
- deklaracje wiasno$ci uzytkowych
Aktualnosc atestow, aprobat technicznych, certyfikatéw nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem
lub zastosowaniem w obiekcie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i terminowos¢ wykonywanych Robét oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projekfowej i
niniejszej ST.

Materialy uzyte do budowy powinny spelniaé warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, powinny posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty oraz
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni.

Rury przewodowe, ksztaltki, armatura

e Rury i ksztattki z PE o $rednicach wg Dokumentacji Projektowej
e piasek na obsypke i podioze - winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111;

Sktadowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywa¢ si¢ na terenie réownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia woéd
opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy skladaé na podkladach drewnianych.

Cement, materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki, kanaly odwodnier liniowych oraz inne drobne
elementy nalezy sklada¢ w magazynie zamknietym.

Kruszywa {j. pospétke i piasek do zapraw nalezy skladowac w pryzmach.

Zaleca sie sposob skladowania materialéw umoZzliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentow.
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2.2.1. Rury
Rury nalezy przechowywa¢ w poltozeniu poziomym na plaskim, rébwnym podlozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie
warunkow bhp.

Rury nalezy skladowa¢ ukladajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo. Korice rur powinny
by¢ zabezpieczone koncowkami ochronnymi (kapturki, wkiadki, itp.).
Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany ukladac rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w
spos6b zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegélnych stosow lub
pojedynczych rur.

Ksztaltki, zlaczki i inne materialy (uszczelki, Srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ skiadowane w
spos6b uporzadkowany, z zachowaniem $rodkow ostroznosci.

Uszczelki nalezy przechowywa¢ w chlodzie w stanie rozprezonym. Nalezy je ochrania¢ przed
bezposrednim wplywem promieni stonecznych.

Ksztaltki i uszczelki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniu zamykanym.

2.2.2. Armatura

Armatura zgodnie z normg PN-M-74001 powinna byé przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.2.3. Kruszywo
Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.3. Odbior materiatlow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokoétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inzyniera Projekitu.

SPRZET

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do robét ziemnych powinien mie¢ do dyspozycji lub posiada¢ nastepujacy
sprzet:

koparke podsiebierng z lyzkg o pojemnosci 0,25m3 do 0,40m?;

spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100KM;

sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny;
specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni rozebranych na czas robot.

Sprzet do wykonania wodociggu

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do robot
montazowych i wykonczeniowych:

e zurawie budowlane samochodowe,
e samochody skrzyniowe 5,0 - 10,0 t;
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4.0.

4.1.

4.2.

9.0.
3.1

9.2,

e samochody dostawcze do 0,9 t;

e samochéd samowyladowczy od 25 do 30t;

e wciggarke reczng do 0,5t;

e wciggarki mechaniczne do 0,5 t;

e betoniarki;

e pompe hydrauliczng do préb szczelnosci;

e zgrzewarke do rur, elekironarzedzia i sprzet drobny.
Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii |
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow.

Transport rur wodociggowych

Rury mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome] przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami fransportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét zwigzanych
z budowg instalacji wodociggowej uwzgledniajacy wszystkie warunki okreslone w Dokumentacji
Projektowe.

Roboty przygotowawcze

Projektowane osie rurociggéw powinny by¢ oznaczone w terenie przez geodete z uprawnieniami. Osie
przewodow wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi frasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kolkéw osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy.

Kotki $wiadki wbija sie po dwach stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢é odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzic w $cianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac o reperow sieci
panstwowej.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzagdzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania Rob¢t.
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W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy ogrodzic od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205
oraz z instrukcjg montazowa ukladania rur dostarczong przez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pofrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykopy dla gruntéw nawodnionych oraz wykopy gtebsze od 1,0 m nalezy wykona¢ z umocnieniem
Scian pionowych.

Wydobyty grunt powinien byé skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1,0 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejScie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
glebokosci wigkszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,0 m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykonanymi wykopami ustawi¢ lawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz konfrole rzednych dna. Lawy
celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowane]
osi przewodu. Géme krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora. Polozenie celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robot
montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu powinna byé dostosowania do
srednicy przewodu i glebokosci wykopu.

Minimalna szeroko$¢ powinna wynosi¢ S=0,8+D.

Przy wykonywaniu wykopdéw mechanicznie zaleca sie pozostawi¢ warstwe gruntu okolo 15 cm ponad
projektowang rzedng dna wykopu, warstwe tg usungé recznie i nastepnie wykonaé podsypke. Grunt
naruszony na dnie wykopu nalezy usung¢ i uzupelni¢ piaskiem srednim odpowiednio zageszczonym.
Analogicznie nalezy postapi¢ w miejscach przeglebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche,
nie rozluznione i nie zamarzniete.

9.3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne polgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Nadmiar urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

9.3.2. Obudowa Scian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét, przewiduje sie zastosowanie wyprasek stalowych przy gleboko$ciach wykopu
H=1,0 m.

9.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegolowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdw na czas budowy instalacji wodociggowej. Przy budowie wodociggu w zaleznosci
od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, mogg wystepowaé nastepowac
nastepujgce metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;j.
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Dla przewodéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjng z thucznia lub zwiru.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofilirow o glebokosci 4+6 m montowane za pomocg wplukiwanej rury
obsadowej ér. 0,14 m.

gtofiltry wplukiwaé w grunt po jednej lub po obu stronach wykopu co 1,0 + 1,5 m naprzemianlegle, w
zaleznosci od aktualnego poziomu wody gruntowej.

Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidlowosci obsypki
filtracyjne;.

Po zainstalowaniu pierwszego zestawu iglofiliréw nalezy przeprowadzi¢ pompowanie pompg roboczg
w czasie 8 godzin celem sprawdzenia skutecznosci dzialania iglofilirow oraz sprawdzenia przyjetego
rozstawu i ilosci igtofiltréw na odwadnianym odcinku wykopu.

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podloze naturalne

PodloZe naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez plyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci
0,2+0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu | wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

+ dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej
0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego.

Badania podloza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

9.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podiozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonac podioze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:
» podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i
kamienistych;
o podloze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
— przy gruntach nawodnionych slabych i fatwo scisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci po
ich usunieciu;
— przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);
— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podioze naturalne dla przewodow;
— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
— w razie koniecznosci obetonowania rur.
e mieszane - zlozone z podiozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych,
malo $cisliwych i nasypowych.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlgczami rur powinno byé wykonane po probie szczelnoSci
odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podioza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawalkéw
drewna, kamieni lub gruzu.
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Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim na jednej czwartej powierzchni
swojego obwodu.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10,0 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe] nie
powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie, dla przewodéw z rur PE +5 cm.

9.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic co najmniej 0,30 m.

Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na zlgczach;
etap Il - po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w migjscach polaczen;
etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem |

rozbidrkg szalunkdw i rozpér Scian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziamisty wg PN-B-02480. Material zasypu powinien byc
zageszczony ubijakiem po obu sfronach przewodu, ze szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod
zlacza, zeby przewod nie ulegl zniszczeniu.

Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw okreslonych w ST i
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205, PN-B-10736, PN-B-10725.

W terenie o nawierzchni utwardzonej (drogi, place skladowe, parkingi) zasypka rury powinna by¢
zageszczona do wskaznika 1,00.

W terenach zielonych zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,97.

5.4. Roboty montazowe

9.4.1. Ogdlne warunki uktadania przewodow

Przewody wodociggowe nalezy ukltadac zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz z instrukcjg
montazowg ukladania rurociggéw dostarczong przez producenta rur.

Rury PE uklada¢ napisami do gory, na podsypce piaskowej grubosci 10cm. Nad przewodem — do
wysokosci 30 cm ponad wierzch oraz wokot rurociggu wykonac obsypke piaskowa.

Nad przewodem ulozy¢ taSme ostrzegawczg koloru niebieskiego z wiopiong wkladkg metalowg
sygnalizacyjng.

Préba cisnieniowa wykonywana bedzie na cisnienie 1,0 MPa, w otwartym wykopie.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewngirz
Z Ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Rury do wykopu nalezy opuscic recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu.

Rury po ulozeniu zgodnie z osig i niweletg powinny scisle przylegac do podloza na calej swej dlugosci.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ uloZenia rury /os i spadek/ za pomocy faw celowniczych, lawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +2,0 cm, spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, kierunek spadku musi by¢ zachowany.
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Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec uloZzonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zamkniecie wiotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowo$ci uloZenia przewodow i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwil sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

9.4.2. Warunki wykonywania potaczen przewodow
Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢ przy cisnieniu
roboczym oraz prébnym.

5.5. Znakowanie wodociggu i uzbrojenia

Nad wodociggiem na calej dlugosci, na glebokosci okoto 1,30 m pod terenem (ok. 0,2 m nad goérng
tworzaca rury) nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego z wtopiong wkladkg metalowg
sygnalizacyjng.

5.6. Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Proba szczelnosci powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz
zgodnie z instrukcjg montazowg producentéw rur.
Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na Srednice powinna byé taka, aby przy prébie
hydraulicznej ciSnienie wykazane na manometrze nie spadlo w ciggu 30 min ponizej wartosci ci$nienia
prébnego.
Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnafrz oczysci¢, w czasie badania
powinien byé umozliwiony dostep do zlgczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a
przewod na calej diugosci powinien byé¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na
badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby
szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci polowy $rednicy rur, za$ ziemia
powinna by¢ dokladnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana
maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegélnych przypadkach zakotwiona, zlgcza rur nie
powinny by¢ zasypane.
Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w badanym
odcinku przewodu ci$nienia roboczego:
— dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr < 1,0 MPa 0 50 %,
pp = 1,5 pr lecz nie mnigjsze niz 1,0 MPa;
- dla odcinka przewodu cisnieniowego tlocznego o cisnieniu roboczym p > 1,0 MPa,
pp = pr+ 0,5 MPa;
- dla odcinka przewodu cisnieniowego tlocznego utozonego pod drogami, ciekami w rur ochronnych,
pp =2 prlecz nie mniejsze niz 1,0 MPa.
Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.
Cisnienie probne calego przewodu niezaleznie od sSrednicy nalezy przyjgé rowne maksymalnemu
wystepujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelno$ci nalezy dokonac jego
plukania, uzywajgc do tego czystej wody. PredkoS¢ przeplywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogla wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewéd mozna uznac za
dostatecznie wyplukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.
Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody
zawierajgce] zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ plukanie z predkoscig 1m/s, pod nadzorem
uzytkownika sieci.
Pracownicy wykonujgcy dezynfekcjg powinni by¢ przeszkoleni w zakresie stosowania Srodkow
chemicznych i powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Prace te nalezy wykonywaé
zgodnie z Dz. U. Nr 21.
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6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem przylacza wodociggowego powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10735, PN-S-02205.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
Robét zostaly speinione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faze robét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa: wykopéw otwartych, podioza naturalnego, zasypu wykopéw, podioza wzmocnionego,
materialow, ulozenia przewodéw na podlozu, szczelno$ci przewodu.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projekiowa polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemne] zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy.

Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszony rodzimy z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej | odpowiada
wymaganiom normy PN-B-02480.

W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i
wprowadzic korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
Projektu.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokoéci had wierzchem
kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnoscig do 5,0 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50,0 m.

Badania nasypu stalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego w/g
BN-8931-12, wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podioza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza
z dokladnoscig do 1,0 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne
podioza i gleboko$¢ utozenia podioza.

Badanie materialéw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie

dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialow i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajgce si¢ do pomiaru
dlugosci (z dokladnoscig do 10 cm) i Srednicy (z dokladnoscig 1,0 cm), badanie ulozenia przewodu
na podlozu w planie i w profilu, badanie polgczenia rur i prefabrykatow. UloZenie przewodu na
podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic ciste oparcie rur na calej diugosci podioza
Badanie wykonania elementéw betonowych wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 i PN-B-06251.

6.1. Roboty montazowe

Kontrole  jako$ci robét montazowych nalezy przeprowadzic zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725, PN-B-10728, PN-B-06250, PN-B-06251.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
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6.2.

7.0.

8.0.

8.1.

zgodnosci z Rysunkami;

materialow zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;
ulozenia przewodow;

glebokosci ulozenia przewodéw;

ulozenia przewodéw na podlozu;

odchylenia osi przewodéw;

odchylenia spadku;

zmiany kierunkow przewodow;

zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przeszkody;
zabezpieczenie przewodow przed zamarzaniem;
zabezpieczenie przed korozjg czeSci metalowych;

kontrola potaczen przewodow;

ulozenia rur ochronnych;

ulozenia przewodéw w rurach ochronnych;

dziatania zasuw, hydrantéw, wodomierza;

wykonania blokéw oporowych i podporowych;

szczelnosci i dezynfekcji przewodu:;

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materialow, ze zastosowane materialy spelniajg wymagane normami warunki techniczne.

Dopuszczalne tolerancje

a)

cecoxm

— —

=

Q)

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz +5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz +10 cm,

odchylenie grubo$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +2 cm,

odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé —
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien zgodny z ST.

OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi budowy instalacji wodociggowej sg:

metr (m) przewodu wodociggowego danej srednicy;
metr (m) rury ochronnej danej srednicy;

metr (m) tasmy lokalizacyjnej

komplet studni odwadniajgcej z zasuwsg;

komplet zbiornika z zestawem hydroforowym (kpl);
armatura (kpl)

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa, ST i wymaganiami InZyniera
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:
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» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
Robat.

e Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednie] kategorii wg PN-B-
02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glebokoSci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podioza gruntowego wg PN-B-03020; poziom wéd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci $rodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia
warstw wodonos$nych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakow
wysoko$ciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdluz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podiuzny terenu;

e Dziennik Budowy;

o Dokumenty dotyczace jakosci woudowanych materiatow; atesty, aprobaty techniczne,

e Protoko! przeprowadzonego badania szczelnosci;

e Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a. roboty montazowe wykonania rur,

b. podsypka, obsypka, zasypka,

c. préby szczelnosci,

d. wykonana izolacja,

e. wykonanie studni z armaturg odcinajaca,

f. wykonanie zbiomika z zestawem hydroforowym,;

g.zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m. Wyniki
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokélu i wpisane do dziennika budowy oraz
podpisane przez czlonkow komisji sprawdzajgce;.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koricowemu podlegaja;

a. Sprawdzenie protokolow badan przeprowadzonych przy odbiorach zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu.
b. Sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupelnien.
c. Sprawdzenie szczelnosci przewodow.
d. Sprawdzenie prawidlowosci zakonczenia i wykonania caloSci robét przewidzianych
Dokumentacia.
Wyniki odbioru koficowego nalezy ujgé w formie protokélu.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych
materialow oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.1. Cena 1 metra wykonania przewodu wodociggowego obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy wodociggu;
wykonanie wykopéw wraz ze wzmochieniem przez rozparcie Scian wykopow;
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopach;,

dostarczenie | koszt materiatow;
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odwodnienie wykopow;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podloza naturalnego lub wzmocnionego;

ulozenie rur ochronnych;

ulozenie rur wraz z uzbrojeniem (zasuwy), blokami oporowymi i podporowymi;
ulozenie rur przewodowych w rurach ochronnych oraz w tulejach przejsciowych;
sprawdzenie dzialania armatury;

przeprowadzenie proby szczelnosci, plukania i dezynfekcji wodociggu;
wigczenie do istniejgcych sieci wodociggowych:;

wykonanie obsypki przewodow;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,

ulozenie tasmy lokalizacyjnej nad trasg wodociggu;

doprowadzenie terenu do stanu wymaganego dla wykonania nawierzchni;
transport nadmiaru urobku;

oznakowanie uzbrojenia i przewodow;,

koszt nadzoru uzytkownikéw (wlascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze] przebiegu przewodéw wodociggowych z
aktualizacjg mapy zasadniczeyj;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika do naturalnych
odbiornikéw lub istniejgcej kanalizagji.

9.2. Cena montazu armatury obejmuje:

wylyczenie miejsca montazu;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie i koszt armatury;

wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;
zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podloza naturalnego lub wzmocnionego pod armature;

montaz armatury z obudowg teleskopowg i skrzynka uliczna, oznakowanie zasuwy na
Scianie lub slupku;

sprawdzenie dzialania armatury;

badania szczelnosci:

wykonanie obsypki;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru gruntu;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
koszt nadzoru uzytkownikéw (wlascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze] przebiegu przewodow
wodociggowych i lokalizacji obiektow wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej;
wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.3. Cena wybudowania jednego kompletu studni z armatura odcinajaca:

wyltyczenie lokalizacji obiektu;
dostarczenie i koszt materialow;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;
wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;
odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

Str. 15



przygotowanie podloza naturalnego lub wzmocnionego;

wykonanie studni kanalizacyjnej;

badanie szczelnosci;

wykonanie izolacji studni;

zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypow warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST;
transport nadmiaru gruntu;

zagospodarowanie terenu wokét studni;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
koszt nadzoru uzytkownikow (wilascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji
sanitamej i lokalizacji obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.4. Cenawybudowania jednego kompletu zbiornika z zestawem hydroforowym:

10.0.
10.1.

wyltyczenie lokalizacji obiektu;

dostarczenie i koszt materialow;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podloza naturalnego lub wzmocnionego;

wykonanie studni kanalizacyjnej;

badanie szczelnosci;

wykonanie izolacji studni;

zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypow warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST;
transport nadmiaru gruntu;

zagospodarowanie terenu wokét zbiomika;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
koszt nadzoru uzytkownikow (wlascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodoéw kanalizacji
sanitamej i lokalizacji obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow.
PN-B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

I projektowanie.

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekly i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania

PN-B-10725  Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 545 Rury ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidainego oraz ich zlgcza do rurociggéw

wodnych — Wymagania i metody badan.

PN-M-74091  Hydranty podziemne na cishienie nominalne 1 MPa.
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PN-M-74081
PN-H-74219
PN-B-10728

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
Studzienki wodociggowe

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN-124

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
I kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-H-74051/02 Wlazy kanatowe. Klasy B, C, D.

PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-01802  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okre$lenia.

PN-B-06250  Beton zwykly.

PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 206-1 Beton cz. | - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-H-93215  Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-B-11111  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

PN-B-30000  Cement porflandzki.

PN-B-30005  Cement hutniczy.

PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-B-24622  Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-B-04615  Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

PN-EN 1916  Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wiéknem stalowym i

zelbetowe

Normy Branzowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania.
BN-80/8939-17 Przeprowadzanie rurociggdw i kabli pod torami kolejowymi.

BN-6738-03  Beton hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-6738-04  Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

BN-6738-07  Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonéw. Wymagania techniczne.

BMN-8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki cisnieniowe. Kregi betonowe i

zelbetowe.

10.3. Pozostale przepisy

- Ustawa z dnia 07.07.199%4r. Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
Z pozniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych D. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz. 844.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego Dz. U. Nr 202 poz. 2072.

- Rozporzadzenie MGPIB z dnia 1994.01.27 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow Dz. U. Nr 21 poz. 73 z 1994r.

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentow rur.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych, 1994r.
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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»Kanalizacja sanitarna - montaz”

CPV 45231300 - 8 - ,,Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociagow i rurociagow do odprowadzania sciekow”
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1.0.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji kanalizacji sanitamej zewnetrznej przy
realizacji projektu: ,Rewitalizacja elementéw Ogrodu Zoobotanicznego w Toruniu na bydgoskim
przedmiesciu- etap |I” zlokalizowanego w Toruniu przy ul. Bydgoskiej 7

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujgce grupy wlg klasyfikacji kodéw CPV:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk, i kolei, wyréwnywanie terenu.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych.

452311006  Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow.

45231600-1 Prace budowlane dotyczace budowy rurociggow.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do odprowadzania
Sciekow.

Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy instalacji zewnetrzne] kanalizacji sanitarnej
zwigzana jest z wykonaniem n/w Robét:

13.1. Budowa kanaléw grawitacyjnych z rur PVC i PE o srednicy wg Dokumentacji Technicznej
1.3.2. Montaz studni rewizyjnych o $rednicy wg Dokumentacji Technicznej

13.3. Montaz armatury odcinajgce] (zasuwy) na kanale PE o srednicy wg Dokumentacji Techniczne

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

1.4.1. Pojecia ogdlne

e Scieki — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania oraz wszystkie wody, ktére doplynely
do systemu kanalizacyjnego, np. Odplyw z gospodarstw domowych, uslug i przemyslowych,
skroplin, a takze wody deszczowe, jesli doplynely do systemu kanalizagji.

e Kanalizacja sanitama — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekdéw
sanitamych.

o Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw Sciekdw nastepuje dzieki sile
ciezkosci.

e Kanalizacja tloczna — system kanalizacyjny, w kidrym przeplyw Sciekow nastepuje wskutek
cisnienia wytworzonego przez pompy.

o Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kanalizacji sanitarnej przy skrzyZzowaniu z projektowang
droga, torem lub rowem.

1.4.2. Kanaly

e Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
e Kanal sanitamy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow sanitarnych.
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1.3.

Przewdd tloczny ciSnieniowy — przewod kanalizacyjny, w kidrym przeplyw Sciekéw nastepuje
wskutek ciSnienia wytworzonego przez pompy.

Przykanalik — kanal przeznaczony do polgczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarnej.

Kanal zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

Kolektor glowny — kanal przeznaczony do zbierania sciekow z kanaldéw oraz kanalow zbiorczych |
odprowadzenia ich do odbiornika.

. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanaléw doplywowych w jeden kanal odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, splywajgcych z wyzej polozonego
kanalu doplywowego do nizej polozonego kanalu odptywowego.

Studzienka bezwlazowa (studzienka $lepa) — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spelniajgca funkcje studzienki polaczeniowe;.

Wylot $ciekow — element na koricu kanalu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.
Przepompownia $ciekéw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia fechniczne, przeznaczone do przepompowywania woéd z poziomu
niZszego na wyzZszy.

. Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory robocze] jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
Komin wilazowy — szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajgaca komore robocza,

Wlaz _kanalowy — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjne] pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjg
Techniczna, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera Projekiu.

Dla realizacji robét objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczensiwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz" zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjg dotyczgca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykonaé zgodnie z dokumentacjg, obowigzujacymi normami i przepisami oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP, szczegdinie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.
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2.0.

2.1.

2.2.

2.3.

Montaz przewoddéw i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobow,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych z 199r. Materialy
zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:

- atest higieniczny Panstwowego Zakladu Higieny,

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.

Aktualnosc atestow, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzic przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i terminowos¢ wykonywanych Robét oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
niniejszej ST.

Materialy uzyte do budowy powinny spelniaé warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci z Polska Norma i odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

Rury kanatowe, przewodowe

e Rury iksztaltki PVC i PE, srednice i miejsce montazu wg Dokumentacji Projektowe]

Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne polgczeniowe i inspekcyjne wykona¢é wg Dokumentacji Projektowej oraz
odpowiednich norm.

Zastosowanie rur ochronnych oraz tulei przejsciowych wg Dokumentacji Projektowej. Rzedne
wymagana dla studni podane sg w Dokumentacji Projektowej.

Wlazy na studniach wykona¢ wg wytycznych w Dokumentacji Projektowej

Sktadowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywa¢ si¢ na terenie réownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia woéd
opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ skiadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy sklada¢ na podkiadach drewnianych.

Elementy zelbetowe nalezy sklada¢ poziomo.

Materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladac w magazynie
zamknietym.

Kruszywa {j. pospétke i piasek do zapraw nalezy skladowac w pryzmach.

Zaleca sie sposob skladowania materiatéw umoZliwiajacy dostep do poszczegélnych asortymentow.

2.3.1. Rury

Rury z tworzywa sztucznego powinny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach).

Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z Zzadnym innym materialem, ktory moglby uszkodzié
tworzywo sztuczne.

Powierzchnia skladowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna
sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepie]
drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest mozZliwe
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24.

3.0.
3:1.

podparcie rur na calej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych fatach o
szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m.

Rury o roznych srednicach i grubo$ciach winny byc skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowac wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzsze] warstwie nie spoczywaly na kielichach
warstwy nizszej (warstwy rur nalezy ukladac naprzemiennie).

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Rur z tworzywa sztucznego nie wolno nakrywac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wplywem promieniowania slonecznego nie oznaczajg
zmiany wiasnoéci wytrzymalosciowych lub odpornosciowych.

Rury z tworzywa sztucznego sg dostarczane z uszczelkq zabezpieczong dla celéw magazynowych
smarem silikonowym.

Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem czynnikéw atmosferycznych. Rury mozna
przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uklada¢ wg $rednic, w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych asortymentow.

Rury nalezy przechowywaé¢ w polozeniu poziomym na plaskim, rébwnym podiozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw bhp.

Rury nalezy skladowac ukladajgc je w pozycji lezace] jedno- lub wielowarstwowo.

2.3.2. Armatura

Armatura zgodnie z normg PN-M-74001 powinna byé przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.3.3. Kruszywo

Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

Odbiér materiatow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnos$ci z norma.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inzyniera Projektu.

SPRZET
Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do robét ziemnych powinien mie¢ do dyspozycji lub posiada¢ nastepujacy
sprzet:

e pile do ciecia asfaltu i betonu;
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9.0.
2.1

koparke podsiebierng z tyzkg o pojemnosci 0,25m3 do 0,40m?;

spycharke kolowg lub ggsienicowg do 100KM,;

sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny;
specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni rozebranych na czas robét.

Sprzet do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy zewnetrznej kanalizacji sanitarnej powinien mie¢ do
dyspozycji lub posiada¢ nastepujgcy sprzet:

e samochody skrzyniowe 5,0 - 10,0 {;

e samochody dostawcze do 0,9 t;

e zurawie samojezdne kolowe do 51, od 7 do 10t;

e weiggarke reczng do 0,5t;

e wciggarki mechaniczne do 0,5 t;

e betoniarki;

e zgrzewarke do rur, elekironarzedzia i sprzet drobny.
Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii |
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow.
Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur géma warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrzne] wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegélne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przekladac materialem elastycznym (o grubosci
warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

Transport piasku

Piasek moze byé przewozony dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej uwzgledniajacy wszystkie warunki okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.
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9.2.

9.3.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kanaldow i obiekiow powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze zwigzane z usunieciem krzewdw, zdjeciem humusu w pasie budowy oraz zdjeciem
istniejacych nawierzchni.

Projektowana os$ kanatow i obiektow powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Osie przewodéw wyznaczy¢ w sposob trwaly | widoczny, z zalozeniem ciggow reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikoéw, tzw. kolkéw osiowych z
gwozdziami. Koltki osiowe nalezy whi¢ na kazdym zalamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kolki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci
panstwowej.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania Robét.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205
oraz z instrukcjg montazowa ukladania rur dostarczong przez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacije.

Wykop pod kanal nalezy rozpoczaé od najnizszego punkiu . od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanafu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odpltywu wod z
wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Wykopy dla gruntéw nawodnionych oraz wykopy glebsze od 1,0 m nalezy wykona¢ z umocnieniem
scian pionowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1,0 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejScie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
glebokosci wigkszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegto$ciach nie przekraczajgcych 20,0 m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykonanymi wykopami ustawi¢ lawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projekiowanej osi wykopu i przewodu oraz konfrole rzednych dna. Lawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i frwale oznakowanie projektowanej
osi przewodu. Géme krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora. PoloZenie celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robot
montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu powinna byé dostosowania do
srednicy przewodu i glebokosci wykopu.

Minimalna szeroko$¢ powinna wynosi¢ S=0,8+D.

Przy wykonywaniu wykopéw mechanicznie zaleca si¢ pozostawi¢ warstwe gruntu okolo 15 cm ponad
projektowang rzedng dna wykopu, warstwe tg usungé recznie i nastepnie wykona¢ podsypke. Grunt
naruszony na dnie wykopu nalezy usung¢ i uzupetni¢ piaskiem Srednim odpowiednio zageszczonym.
Analogicznie nalezy postapi¢ w miejscach przeglebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche,
nie rozluznione i nie zamarzniete.
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9.3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne polgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Nadmiar urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

9.3.2. Obudowa Scian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg6lowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitamej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy |
ochrone wykonywanych robét, przewiduje sie zastosowanie wyprasek stalowych przy glebokosciach
wykopu H21,0 m.

9.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy sieci kanalizacji sanitarnej. Przy budowie sieci w zaleznosci od
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac nastepowaé
nastepujgce metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.
Dla przewodéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjng z thucznia lub Zwiru.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okolo 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasigg robot wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 4+6 m montowane za pomocg wplukiwanej rury
obsadowej ér. 0,14 m lub wplukiwane bezposrednio do gruntu.
gtofiltry wplukiwaC w grunt po jednej lub po obu stronach wykopu co 1,0 + 1.5 m naprzemiennie, w
zaleznosci od aktualnego poziomu wody gruntowej.
Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidlowosci obsypki
filtracyjne;.
Po zainstalowaniu pierwszego zestawu iglofiltrow nalezy przeprowadzi¢ pompowanie pompg roboczg
w czasie 8 godzin celem sprawdzenia skuteczno$ci dzialania iglofiltrow oraz
sprawdzenia przyjetego rozstawu i ilosci iglofiltrow na odwadnianym odcinku wykopu.

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

PodloZe naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

 rozmyciem przez plyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci
0,2+0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

« dostepem | dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej
0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego.

Badania podioza naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 1610, a dla kanalizacji ttocznej zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.
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9.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podiozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykona¢ podioze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:
« podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i
kamienistych;
« podloze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muly, torfy, itp) o malej grubosci po ich
usunieciu,
— przy gruntach wodonoénych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);
— wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne dla przewodow;
— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
— wrazie konieczno$ci obetonowania rur.
e mieszane - zlozone z podiozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach slabych, malo
scisliwych i nasypowych.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnoSci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podloza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim na jednej czwartej powierzchni
swojego obwodu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10,0 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe]
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;.

9.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylgczeniem odcinkéw na zlgczach;

etap Il - po prébie szczelnosci zlacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronne] w
miejscach polgczen;

etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka

szalunkéw i rozpor Scian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziamisty wg PN-B-02480. Material zasypu powinien byc
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
zlacza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowane] do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw okre$lonych w ST |
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205, PN-B-10736, PN-B-10725.

W terenie o nawierzchni utwardzonej (drogi, place skladowe, parkingi) zasypka rury powinna by¢
zageszczona do wskaznika 1,00.

W terenach zielonych zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,97.
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9.4.

Roboty montazowe

9.4.1. Ogolne warunki ukfadania kanatow

Rury, ksztaltki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych,
powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spelniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i
czy nie sg uszkodzone

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukladane na calej dlugosci w ziemi. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ uktadanie przewodéw kanalizacyjnych nad poziomem terenu.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukladane na odpowiednim dla rodzaju rur podlozu, naturalnym
lub wzmocnionym.

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwna niz kierunek przeplywu Sciekow.

Studzienki kanalizacyjne mogg by¢ wykonane z kregéw betonowych, zelbetowych lub z materialow, z
ktérych wykonany jest przewéd kanalizacyjny.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow Sciekowych, powinny mie¢ odpowiednig klase,
uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.

Wlazy kanalowe (kominy wiazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony napltywu sciekéw, zawsze po
tej samej stronie osi kanalu.

Kanalowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przepadowe, separatory, syfony i wyloty
sciekow, powinny by¢ wykonane z indywidualnymi rozwigzaniami projektowymi lub dobrane z
katalogow producentow.

Przejscia przewodow kanalizacyjnych przez przeszkody terenowe, powinny przebiega¢ najkrotszg
drogg mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.

Przewody przebiegajgce poprzecznie pod drogg, nie powinny zmniejsza¢ stateczno$ci i no$nosci
podioza oraz nawierzchni drogi a takze naruszac skraj drogi, przy przestrzeganiu wymagan
odpowiednich obowigzujgcych rozporzadzen.

Skrzyzowanie przewodéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie
powinno naruszac bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zamkniecie wiotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowo$ci ulozenia przewodow i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

9.4.2. Montaz przewodow z tworzywa sztucznego

Po przygotowaniu wykopu 1 podloza mozna przystgpic do wykonywania montazowych robét
kanalizacyjnych.

Rury z tworzywa sztucznego mozna ukladac przy temperaturze powietrza od 0 do +30°C. Przy
uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac zlgcza, przy czym rura kielichowa, (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkéw
potgczenia rur. Osie lgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowa¢ na jednej proste], co nalezy
uregulowac¢ odpowiednimi podkladkami pod odcinkiem wciskowym.

taczenie rur PVC: taczenie kielichowe
Rury z PVC sg przygotowane do lgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowey,
wargowe]. L gczenie odbywa sie w nastepujgcy sposob:
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9.9.

6.0.

- nalezy usungc zaslepke zabezpieczajgca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury,

- nastepnie nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym,

- lgczone elementy nalezy ulozy¢ wspdlosiowo

- wlozy¢ koniec bosy do kielicha,

- wcisngg koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia,

- dla mniejszych srednic fgczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych $rednic mozna uzy¢ stalowego
preta jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem lub uzyé specjalnego
oprzyrzagdowania,

- nigdy nie wolno uzywac lyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a jedynie jako punkt
oparcia dla podno$nika Srubowego.

Uwaga: Jedli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycigé na budowie. Ciecie nalezy wykonac
prostopadle do osi rury, a nastepnie usunag¢ wiorki i zukosowac koniec rury pod katem 300.
Potwierdzenie prawidlowego wykonania: polgczenie powinno by¢ osiggniete przez czolo kielicha
granicy wcisku oraz wspolosiowosci fgczonych elementow.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce
ulozonego kanalu przed zamuleniem.

Rury kanalizacyjne z PVC nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewngrz.

Montaz przewodéw wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej oraz wytycznych Producenta stosowanych
materialow.

9.4.3. Przejscie kanatu przez Scianke studni

Przejscie kanalu przez Scianke studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby byla mozliwa
nierdwnomiemos¢ osiadania studzienki i kanalu. Przejscie powinno by¢ szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfilirowanie Sciekow.

Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10729, PN-EN 1610, PN-B-10736,
PN-S-02205.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
Robét zostaly speinione. Jedli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robot
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg

Projektowa: wykopow otwartych, podioza naturalnego, zasypu wykopéw, podloza wzmocnionego,

materialdw, ulozenia przewodéw na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfilfracie i infiltracje,

zabezpieczenia przed korozjg, wykonania wylotéw, studzienek.

» Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

 Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczensiwa
pracy.

o Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszony rodzimy z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-B-02480.
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W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
Projektu.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z dokladno$cig do 5,0 cm w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz
50,0 m.

Badania nasypu stalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego w/g
BN-8931-12, wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,

przy czym grubo$¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z dokladnoscig do 1,0 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie,
rzedne podioza i glebokos¢ utozenia podioza.

Badanie materialtow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakos¢ whudowanych materialdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce si¢ do
pomiaru dlugo$ci (z dokladnoscig do 10 cm) i $rednicy (z dokladnoscig 1,0 cm), badanie uloZenia
przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie
przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ $cisle oparcie rur na calej
diugosci podioza Sprawdzenie wykonania polgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracjg obejmuja: badanie stanu odcinka kanalu wraz
ze studzienkami, napelnienie wodg | odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zlgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé
miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanalu wraz
ze studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadla wody gruntowej na
zewnafrz i w poszczegodlnych studzienkach

Badanie zabezpieczenia studzienek, elementéw betonowych przed korozjg nalezy wykona¢ od
zewnafrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiliracje, zas od wewnairz po prébie
szczelnosci na infiltracje. |zolacje powierzchniowg nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie wykonania elementéw betonowych wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 i PN-B-06251.

6.1. Dopuszczalne tolerancje

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz +5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz +10 cm,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +2 cm,

Str. 13



e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac —
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku), kierunek spadku musi by¢ zachowany,

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien zgodny z ST.

e rzedne pokryw studni rewizyjnych powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do +5mm.

6.2. Proba dla kanatow grawitacyjnych

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut ciSnienia probnego, wywolanego wypelnieniem danego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od
poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelno$ci przewoddw sg spelnione jesli uzupelnianie wody do poczatkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

a) 0,15 dmé/m2dla przewodow,

b) 0,20 dm¥/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,

¢)0,40 dm3m? dla studzienek kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokolem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z PN | aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek, wpustéw jest przediozony podczas spisywania
protokolu odbioru technicznego czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu kanalizacji.

7.0. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji sanitarnej sa;
e m(metr) kanalu kazdego typu i Srednicy;

e komplet studni rewizyjnej, polgczeniowej;

e komplet studni Sciekowej kaskadowej;

8.0. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.1. Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:
« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania
Robét obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanaléw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze;

Dziennik Budowy;

Dokumenty dotyczgce jako$ci wbudowanych materialow; atesty, aprobaty techniczne;

Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci;
Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;

o roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,
o wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
o podsypka, obsypka, zasypka,
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o proby szczelnosci,

o wykonana izolacja,

o zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt |
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m. Wyniki
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokélu i wpisane do Dziennika Budowy oraz
podpisane przez cztonkdw komisji sprawdzajgce;.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koricowemu podlegaja;

o Sprawdzenie protokolow badan przeprowadzonych przy odbiorach zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu.
o Sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupelnien.
o Sprawdzenie szczelnosci kanatow.
o Sprawdzenie prawidlowosci zakonczenia i wykonania calosci robét przewidzianych
Dokumentacia.
Wyniki odbioru koncowego nalezy ujgé w formie protokéfu.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych
materialow oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.1. Cena 1 metra budowy kanatu obejmuje:

wyltyczenie trasy kanalizacji sanitarnej i obiektow;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie i koszt materialow;

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych;

wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiane, podsypke i obsypke rurociggow;

przygotowanie podioza naturalnego lub wzmocnionego;

utozenie rur kanalowych wraz z podigczeniem do obiektow;

uzgodnienie wigczenia z Wykonawcg instalacji kanalizacyjnej w budynku;

badania szczelnosci;

obsypka rur kanatowych;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna;
transport nadmiaru gruntu;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
koszt nadzoru uzytkownikdw (wlascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
sanitamej i lokalizacji obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej;

e wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.2. Cena wybudowania jednego kompletu studni rewizyjnej obejmuje:

o wytyczenie lokalizacji obiektu;
e dostarczenie i koszt materialow;
e roboty pomiarowe i przygotowawcze;
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wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podloza naturalnego lub wzmocnionego;

wykonanie studni kanalizacyjnej;

badanie szczelnosci:

wykonanie izolacji studni;

zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypow warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST;
transport nadmiaru gruntu;

zagospodarowanie terenu wokét studni;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
koszt nadzoru uzytkownikdw (wlascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjne]

inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji

sanitamej i lokalizacji obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej;
¢ wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-B-02480
PN-B-03020

PN-B-06050

PN-B-10729
PN-EN 1610
PN-B-14501
PN-B-01802

PN-H-74051-2
PN-H-74051/02
PN-EN-124

PN-H-74086
PN-92/B-10735
PN-B-10736

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 206-1
PN-85/C-89205
PN-EN 1401

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-11111
PN-H-93215
PN-EN 476/2001

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
Zaprawy budowlane zwykle.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Wiazy kanatowe. Klasy B125, C250.

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Beton cz. | - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Systemy  przewodowe z  tworzyw  sztucznych - Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorkuwinylu (PVC-
U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

statyczne

Konstrukcje betonowe |
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10.2.

10.3.

PN-EN 752-1/2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoine i definicje.

PN-EN 752-2/2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 752-4/2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddzialywanie na
srodowisko

PN-EN 752-5/2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modemizacja

Normy Branzowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania.
BN-80/8939-17 Przeprowadzanie rurociggéw i kabli pod torami kolejowymi.

BN-6738-03 Beton hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

BN-6738-07 Beton hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8971-06.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe |
zelbetowe typéw O. Os C i Cs.

BN-8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki ciSnieniowe. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Pozostate przepisy

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
Z pozniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych D. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.

- Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne] z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz. 844.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgce]
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego Dz. U. Nr 202 poz. 2072.

- Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanalizacyjnych wydana przez producenta.

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentow rur.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI INSTAL, zeszyt nr 9, 2003r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych, 1994r.

Str. 17



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-02.03

»Kanalizacja deszczowa - montaz ”

CPV 45231300 - 8 - ,,Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociagow i rurociagow do odprowadzania sciekow”

Opracowal: Krzysztof Wéjtowicz
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji kanalizacji deszczowej zewnetrznej przy
realizacji projektu: ,Rewitalizacja elementéw Ogrodu Zoobotanicznego w Toruniu na bydgoskim
przedmiesciu- etap |I” zlokalizowanego w Toruniu przy ul. Bydgoskiej 7.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujgce grupy wlg klasyfikacji kodow CPV:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk, i kolei, wyréwnywanie terenu.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych.

45231100-6 Ogédlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow.

45231600-1 Prace budowlane dotyczace budowy rurociggow.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow.

45232130-2 Rurociagi do odprowadzenia wody burzowej.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej i
zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

1.3.1. Budowa kanalow z rur kanalizacyjnych PVC-U o $rednicach wg Dokumentacji Projektowej

1.3.2. Montaz studni rewizyjnych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami

1.4.1. Pojecia ogélne.

o Scieki — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania oraz wszystkie wody, ktore doplynely
do systemu kanalizacyjnego, n.p. odplyw z gospodarstw domowych, usiug i przemyslowych,
skroplin, a takze wody deszczowe, jesli doplynely do systemu kanalizacji.

e Kanalizacyjna deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

e Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekow nastepuje
dzieki sile ciezkosci.

+ Kanal odwodnienia liniowego — system kanalizacyjny, zbudowany z prefabrykowanych
kanaldw z polimerobetonu, w ktérym przeplyw Sciekow nastepuje dzieki sile ciezkosci.

e Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kanalizacji przy skrzyzowaniu z projektowang droga,
torem lub rowem.

1.4.2. Kanaly.

e Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

e Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

e Przykanalik — kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.
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e Kanal zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

e Kolektor glowny — kanal przeznaczony do zbierania sciekow z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

e Kanal odwodnienia liniowego — kanal, zbudowany z prefabrykowanych elementéw z
polimerobetonu, przeznaczony do bezposredniego odprowadzenia Sciekéw opadowych z
nawierzchni terenu.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

e Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nie przelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

e Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

e Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanaléw doplywowych w jeden kanal odplywowy.

e Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajgcych z wyzej polozonego
kanalu doplywowego do nizej polozonego kanalu odptywowego.

e Studzienka bezwlazowa (studzienka Slepa) — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spelniajgca funkcje studzienki polaczeniowe;.

e Wylot ciekow — element na korcu kanalu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

o Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, splywajgcych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor.

e Komora robocza — zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
cksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

e Komin wlazowy — szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

e Plyta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajgca komore robocza.

o Wlaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

o Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

e Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory
roboczej.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjg
Techniczna, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera Projekiu.

Dla realizacji robé6t objetych dokumentacjg nalezy opracowaé plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz" zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjg dotyczacg
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac obowigzujacych przepisow BHP, szczegélnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.
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2.0.

2.1.

2.2.

2.3.

Montaz przewoddw i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobéw,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych z 1994r. Materialy
zastosowane do montazu instalacji musza posiadac:

- atest higieniczny Panstwowego Zakladu Higieny,

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- deklaracji wlasnosci uzytkowych

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng.

Aktualnosc atestow, aprobat technicznych, certyfikatéw nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i terminowos¢ wykonywanych Robét oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

MATERIALY.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ matenaly zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
I niniejszej ST.
Materialy uzyte do budowy powinny spelniac warunki okreslone w odpowiednich normach

przedmiotowych, powinny posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty oraz
odpowiadac warunkom technicznym wytworni.

Rury kanatowe.

e Rury kanalizacyjne o srednicach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z PVC-U klasy S lub T SN
8,0 kN/m2 wraz z ksztaltkami, zgodnie z zaleceniami producenta rur, w/g PN-EN 1401-1, laczone
na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;

o Ksztaltki przejscie przez Sciane betonowg” dla rur kanalizacyjnych, zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne polgczeniowe i inspekcyjne wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej oraz
odpowiednich norm.

Zastosowanie rur ochronnych oraz tulei przejsciowych wg Dokumentacji Projektowej. Rzedne
wymagana dla studni podane sg w Dokumentacji Projektowe;.

Wlazy na studniach wykona¢ wg wytycznych w Dokumentacji Projektowe;j

Sktadowanie materiatow na placu budowy.

Powinno odbywa¢ si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd
opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy sklada¢ na podkladach drewnianych.

Pokrywy zelbetowe nalezy sklada¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki, kanaly odwodnien liniowych oraz inne drobne
elementy nalezy sklada¢ w magazynie zamknietym.

Kruszywa {j. pospétke i piasek do zapraw nalezy skladowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposob skladowania materialéw umoZzliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

2.3.1.Rury.

Rury z tworzywa sztucznego powinny by¢ skladowane fak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach).

Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontakiu z Zadnym innym materialem, ktory moglby uszkodzié
tworzywo sztuczne.
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Powierzchnia sktadowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna
sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na calej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych fatach o
szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych sérednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowa¢ wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzsze] warstwie nie spoczywaly na Kielichach
warstwy nizszej (warstwy rur nalezy ukladac¢ naprzemiennie).

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang uloZzone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wplywem promieniowania slonecznego poprzez zadaszenie.

Rur z tworzywa sztucznego nie wolno nakrywa¢ w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wplywem promieniowania slonecznego nie oznaczajg
Zmiany wlasnoéci wytrzymalosciowych lub odpornosciowych.

Rury z tworzywa sztucznego sg dostarczane z uszczelkg zabezpieczong dla celébw magazynowych
smarem silikonowym.

Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem czynnikéw atmosferycznych. Rury mozna
przechowywaé pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uklada¢ wg $rednic, w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych asortymentow.

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, rébwnym podiozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie
warunkéw bhp.

Rury nalezy skladowac ukladajgc je w pozycji lezace] jedno- lub wielowarstwowo.

2.3.2. Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

Odbior materiatow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokolami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okre$lonym przez Inzyniera Projekitu.

SPRZET.

Sprzet do robét ziemnych.

Wykonawca przystepujgcy do robét ziemnych powinien mie¢ do dyspozycji lub posiadaé nastepujgcy
sprzet:

e pile do ciecia asfaltu i betonu;
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koparke podsiebierng z lyzkg o pojemnosci 0,25m3 do 0,40m?;

spycharke kolowg lub ggsienicowg do 100KM,;

sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny;
specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni rozebranych na czas robét.

Sprzet do wykonania sieci kanalizacji deszczowe;.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji lub
posiadac nastepujgcy sprzet do robot montazowych i wykonczeniowych:

e zurawie budowlane samochodowe,

e samochody skrzyniowe 5,0 -10,0t;

e samochody dostawcze do 0,9 t;

e zurawie samojezdne kolowe do 51, od 7 do 10t

e wciggarke reczng do 0,51,

e wciggarke mechaniczng z napedem elekirycznym do 1,6 1,

e wciggarki mechaniczne do 0,5 t;

e betoniarki,

e kotly do grzania bitumu.

e clekironarzedzia i sprzet drobny.
Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii |
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

TRANSPORT.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, kiére pozwolg uniknaé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow.
Transport rur kanalizacyjnych.

Rury mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczegbine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przeklada¢ materialem elastycznym (o grubo$ci
warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).
Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
WYKONANIE ROBOT.

Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki okreslone w Dokumentacii
Projektowe).
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Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do wykonania kanaléw i obiekiéw powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze zwigzane ze zdjeciem humusu w pasie budowy oraz zdjeciem istniejgcych
nawierzchni.

Projektowane osie kanatow i obiektéw na sieci powinny by¢ oznaczone w terenie przez geodete z
uprawnieniami. Osie przewodoéw wyznaczy¢ w sposéb frwaly i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperow
roboczych.

Punkty na osi frasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kolkéw osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kotki $wiadki wbija sie po dwoch stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzic w $cianach
budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Cigg reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci
panstwowej.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonac urzadzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania Rob¢t.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205
oraz z instrukcjg montazowg ukladania rur dostarczong przez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na frasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce si¢ lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacie.

Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od najnizszego punkiu tj. od wylotu do odbiomika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Wykopy dla gruntéw nawodnionych oraz wykopy glebsze od 1,0 m nalezy wykonac¢ z umocnieniem
Scian pionowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomigdzy
krawedzig wykopu a stopkg odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1,0 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejScie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
glebokosci wigkszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajgcych 20,0 m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykonanymi wykopami ustawi¢ lawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz konfrole rzednych dna. Lawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowane]
osi przewodu. Géme krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora. Polozenie celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczgciem robot
montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢é dostosowania do
srednicy przewodu i glebokosci wykopu.

Minimalna szeroko$¢ powinna wynosi¢ S=0,8+D.

Przy wykonywaniu wykopéw mechanicznie zaleca si¢ pozostawi¢ warstwe gruntu okolo 15 cm ponad
projektowang rzedng dna wykopu, warstwe tg usung¢ recznie i nastepnie wykona¢ podsypke. Grunt
naruszony na dnie wykopu nalezy usung¢ i uzupeini¢ piaskiem $rednim odpowiednio zageszczonym.
Analogicznie nalezy postapi¢ w miejscach przeglebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche,
nie rozluznione i nie zamarzniete.
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9.3.1. Odspojenie i transport urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne polgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Nadmiar urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez
Wykonawce | zaakceptowane przez Inzyniera.

9.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo
pracy i ochrone wykonywanych robot, przewiduje sie zastosowanie wyprasek stalowych przy
glebokosciach wykopu H=1,0 m.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej. Przy budowie w zaleznosci od
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac¢ nastepowac
nastepujgce metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.
Dla przewodéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjng z tlucznia lub zwiru.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okolo 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasigg robét wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofilirow o glebokosci 4+6 m montowane za pomocg wplukiwanej rury
obsadowej ér. 0,14 m lub wplukiwane bezposrednio do gruntu.
Igtofiltry wptukiwaé w grunt po jednej lub po obu stronach wykopu co 1,0 + 1.5 m naprzemianlegle, w
zaleznosci od aktualnego poziomu wody gruntowej.
Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody 1 prawidlowosci obsypki
filtracyjne;.
Po zainstalowaniu pierwszego zestawu iglofiliréw nalezy przeprowadzi¢ pompowanie pompg roboczg
w czasie 8 godzin celem sprawdzenia skutecznosci dzialania igtofilirow oraz sprawdzenia przyjetego
rozstawu i ilosci igtofiltréw na odwadnianym odcinku wykopu.

5.3.4. Podloze.

5.3.4.1. Podloze naturalne.

PodloZe naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

o rozmyciem przez plyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci
0,2--0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajgcy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

» dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmnie]
0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego.

Badania podloza naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 1610.
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9.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podiozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykona¢ podioze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:
« podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i
kamienistych;
« podloze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muly, torfy, ifp) o malej grubosci
po ich usunieciu;
— przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);
— Wwrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze naturalne dla przewodéw;
— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych:;
— w razie koniecznosci obetonowania rur.
e mieszane - zlozone z podlozy wyzej wymienionych przy hawodnionych gruntach slabych,
malo $cisliwych i nasypowych.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnoSci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podloza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim na jednej czwartej powierzchni
swojego obwodu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na
lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10,0 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;.

9.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylgczeniem odcinkéw na
zlaczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur kanatlowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polgczen;

etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i

rozbidrkg szalunkéw i rozpér Scian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziamisty wg PN-B-02480. Material zasypu powinien byc
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
zlacza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw okreslonych w ST |
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205, PN-B-10736, PN-B-10725.

W terenie o nawierzchni utwardzonej (drogi, place skladowe, parkingi) zasypka rury powinna byc
zageszczona do wskaznika 1,00.
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9.9.

W terenach zielonych zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,97.
Roboty montazowe.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow.

Kanaly nalezy uklada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjg montazowg
ukladania rur dostarczong przez producenta rur.

Po przygotowaniu wykopu 1 podloza mozna przystgpic do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych.

Rury z PVC-U nalezy tgczy¢ kielichowo na zlgczke gumowg wargowa, zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

Kielichy rur musza by¢ skierowane w strone przeciwng niz kierunek przeplywu Sciekow.

Wszystkie polgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢ przy cisnieniu
roboczym oraz prébnym.

W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegac zasady budowy
kanalu od najnizszego do najwyzszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac ufrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 ST. Rury do
budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Rury do wykopu nalezy opuscic recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig | niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej swej
dlugosci.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemig po $rodku diugo$ci rury/ i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozZenia rury /o$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, fawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchylka osi ulozonego przewodu od osi projektowane] nie moze
przekracza¢ +2,0 cm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, kierunek spadku musi byé
zachowany.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zamkniecie wiotu
odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowo$ci uloZenia przewodow i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

9.4.2. Studnie kanalizacyjne.

Studnie kanalizacyjne wykona¢ z typowych elementéw prefabrykowanych zgodnie z wytycznymi
producenta.

Studnie nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanaléw deszczowych.

Studnie kanalizacyjne powinny mie¢ wlaz typu wg Dokumentacji Projektowe;.

Poziom wiazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ z rowny z nawierzchnig, natomiast w trawnikach
I zieleAcach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8cm ponad poziomem
terenu.

Proba szczelnosci.

Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610.
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3.6.

6.0.

Ochrona przed korozja.

Sciany zewnetrzne studzienek rewizyjnych, nalezy zaizolowac:

- w gruntach suchych 2 x Abizolem ,R"i 1 x. Abizolem ,P".

- na odcinkach wystapienia wody gruntowej 2 x Abizolem ,R"i2 x Abizolem ,P".

Elementy metalowe jak: stopnie wlazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg podkladowq
cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

|zolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powloke, trwale przylegajacq do Scian, siegajacg 0,5 m.
ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowe] oraz poziom podpietrzonych wod w
studzienkach. Polgczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokosci co najmniej 0,1 m.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i urzadzen oczyszczajgcych
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami norm PN-B-
10729, PN-EN 1610, PN-B-10736, PN-S-02205.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
Robét zostaly speinione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodno$ci z Dokumentacjg

Projektowa: wykopéw otwartych, podioza naturalnego, zasypu wykopéw, podloza wzmocnionego,

materialdw, ulozenia przewodéw na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfilfracje 1 infiltracje,

zabezpieczenia przed korozjg, wykonania wylotow i studzienek.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych

badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemne] zgodnosci na

podstawie ogledzin i pomiarow.

» Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy.

» Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszony rodzimy z okreSlonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-B-02480.

o W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska |
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
Projektu.

o Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu oraz
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

« Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 5,0 cm w miejscach odleglych od siebie
nie wiecej niz 50,0 m.

» Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego w/g
BN-8931-12, wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

o Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z dokladnoscig do 1,0 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie,
rzedne podloza i gleboko$¢ utozenia podioza.

o Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji, nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
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atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajgce sie

do pomiaru dlugosci (z dokladno$cig do 10 cm) i Srednicy (z dokladnoscig 1,0 cm), badanie
ulozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie polgczenia rur i prefabrykatow.
Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ $cisle oparcie rur na
calej dlugo$ci podioza Sprawdzenie wykonania polgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg; badanie stanu odcinka

kanalu wraz ze studzienkami, napelnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zlgczy, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelno$ci.
Badanie szczelnoSci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka

kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadla
wody gruntowe] na zewnatrz i w poszczegdlnych studzienkach

Badanie zabezpieczenia studzienek, elementéw betonowych przed korozjg nalezy wykonac

od zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnairz po probie
szczelno$ci na infiltracje. lzolacje powierzchniowa nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie wykonania elementow betonowych wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 i PN-B-06251.

6.1. Dopuszczalne tolerancje.

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz +5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz +10 cm,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +2 cm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac —
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku), kierunek spadku musi by¢ zachowany,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien zgodny z ST,

rzedne pokryw studni rewizyjnych powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do £5mm.

6.2. Proba dla kanatow grawitacyjnych

Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez
okres 30 minut cidnienia probnego, wywolanego wypelnieniem danego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od
poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sg spetnione jesli uzupelnianie wody do poczatkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

a) 0,15 dmé/m2 dla przewodow,
b) 0,2 dm3/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
c) 0,4 dm¥m2 dla studzienek kanalizacyjnych.
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Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, kitéry z protokolem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z PN | aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek jest przediozony podczas spisywania protokélu
odbioru technicznego czesciowego, ktdry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu kanalizacji.

7.0. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajgcych sg;

m (metr) kanalu lub przykanalika kazdego typu i $rednicy;
komplet studni rewizyjnej, polgczeniowey;
komplet studzienki Sciekowej;

8.0. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Wymagane dokumenty.

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania Robot obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne
kanalow oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

Dziennik Budowy;

Dokumenty dotyczgce jako$ci wbudowanych matenialow; atesty, aprobaty techniczne;

Dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, kiore mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych;

Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci;

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalikéw,
b) wykonanie studzienek sciekowych i kanalizacyjnych,
podsypka, obsypka, zasypka,

proby szczelnoci,

wykonana izolacja,

f)  zasypany zageszczony wykop.

@ D"-?-'-.....«

— —

Odbiér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m. Wyniki
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokolu i wpisane do dziennika budowy oraz
podpisane przez czlonkdw komisji sprawdzajgce;.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koricowemu podlegaja;

o Sprawdzenie protokoélow badan przeprowadzonych przy odbiorach zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu.
o Sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien.
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o Sprawdzenie szczelnosci kanalow.
o Sprawdzenie prawidiowosci zakofczenia i wykonania catosci robét przewidzianych
Dokumentacjg.

Wyniki odbioru kohcowego nalezy ujgé w formie protokélu.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych
materialow oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.1. Cena 1 metra budowy kanatu obejmuje:

wyltyczenie trasy kanalizacji i obiektow;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

dostarczenie i koszt materialow;

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych;

wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,

zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiane, podsypke i obsypke rurociggéw;

przygotowanie podloza naturalnego lub wzmocnionego;

utozenie rur kanalowych wraz z podigczeniem do obiektow;

ewentualne wykonanie obudowy kanalu betonem do polowy wysokosci zgodnie z projektem;
badania szczelnosci;

obsypka obudowy kanalfu i rur kanalowych;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna;
transport nadmiaru gruntu;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;

koszt nadzoru uzytkownikéw (wlascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze] przebiegu przewodow i lokalizacji obiektéw
z aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.2. Cenawbudowania jednego kompletu studni rewizyjnej obejmuje:

wytyczenie lokalizacji obiektu;

dostarczenie i koszt materialow;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podloza naturalnego lub wzmocnionego;

wykonanie studni kanalizacyjnej;

badanie szczelnosci;

wykonanie izolacji studni;

zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypow warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST;
transport nadmiaru gruntu;

zagospodarowanie terenu wokét studni;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
koszt nadzoru uzytkownikdw (wlascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze] przebiegu przewodow i lokalizacji obiektéw
z aktualizacjg mapy zasadniczej;
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10.0.

10.1.

10.2.

¢ wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

Polskie Normy.

BN-8836-02
PN-B-02480
PN-B-03020

PN-B-06050
PN-S-02205
PN-B-10729

PN-EN 1610
PN-B-14501

PN-EN-124

PN-H-74086
PN-H-83104

PN-92/B-10735

PN-B-10736

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 206-1
PN-EN 1401

PN-C-89015
PN-B-10725
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-11111
PN-H-93215

PN-EN 476/2001
PN-EN 752-2008

Normy Branzowe.

BN-83/8836-02
BN-80/8939-17

BN-6738-03
BN-6738-04
BN-6738-07
BN-8931-12
BN-8971-08

Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntéw.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
I projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-01802  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

statyczne

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania i
odchyltki masy.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Beton cz. | - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe 2z niezmiekczonego polichlorkuwinylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

Rury polietylenowe. Metody badan.

Wodociggi. Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania przy odbiorze.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania.
Przeprowadzanie rurociggéw i kabli pod torami kolejowymi.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki cisnieniowe. Kregi betonowe |
zelbetowe.
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10.3. Pozostate przepisy.

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
Z pozniejszymi zmianami.

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych D. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne] z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz. 844.

- Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego Dz. U. Nr 202 poz. 2072.

- Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanalizacyjnych wydana przez producenta.
- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentow rur.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI INSTAL, zeszyt nr 9, 2003r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych, 1994r.
- Katalog Budownictwa:
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
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