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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru budowy linii kablowych nN-0,4kV oraz wykonania 1 odbioru instalacji elektrycznych
wewnetrznych w zwigzku z realizacja inwestycji “Rewitalizacja elementow ogrodu
zoobotanicznego w Toruniu na Bydgoskim Przedmiescu — II etap” w Toruniu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt elektrycznych 1 obejmuyja:
- zlacze kablowe przy istn. zlaczu przy granicy dzialki, zlacze kablowe przy pawilonie malp,
wymiana istniejgcego zlacza kablowego oraz rozdzielnicg dla pompy P1 1 hydroforni P2 wg planu
sytuacyjnego,

- zasilanie proj. zlaczy kablowych 1 rozdzielnic,

- zasilanie stajni, pawilonu insektarium, pawilonu zurawi, stajni przy wybiegu pohludniowym,
pawilonu malp, stajni przy wybiegu pand oraz stajni przy wybiegu wspolnym polnocnym,

- rozdzielnice gldéwne RG w w/w obiektach,

- zlacze kablowe wnekowe (Insektarium),

- instalacje oswietleniowg ogolng oraz UVB,

- instalacje gniazd wtykowych 230V 1400V,

- instalacje zasilania ogrzewania elektrycznego w pawilonie malp, pawilonie zZurawi 1 w stajni
przy wybiegu pand,

- instalacje zasilania insektariow w pawilonie insektarium,

- instalacje zasilania ogrzewania spustow attykowych,

- instalacje zasilania urzadzen wg opracowania branzy sanitarnej,

- uziom fundamentowy 1 otokowy,

- polgczenia wyréwnawcze,

- instalacje ochrony przeciwprzepieciowej,

- instalacje monitoringu,

- ochrone od porazen pradem elektrycznym,

- pomiary 1 czynnosci sprawdzajace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami oraz
Specyfikacjg Ogolna.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowijzujacych przepisow,
norm i instrukcji.

Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.




2. MATERIALY

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe 1 nieuzywane. Parametry techniczne
materialow 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w dokumentacji 1 powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm 1 przepisow.

Materialy, wyroby 1 urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ Swiadectwa jakoSci np. aparaty, kable,
przewody, urzadzenia prefabrykowane nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci 1 kartami
gwarancyjnymi 1 protokolami odbioru technicznego.

Skladowanie materialow:

Zaleca sie dostarczenie materialow na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w
celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz skladowania. Materialy nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach magazynowych zamknigtych, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych 1 oswietlonych.

Kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bebnach., dopuszcza si¢ skladowanie
krotkich odeinkow kabli w kregach (masa mmniejsza od 80kg, Srednica kregu wieksza od 40
srednic kabla). Przy skladowaniu kabli w kregach nie nalezy ukladac¢ wigcej niz 3 krazki jeden na
drugim . Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podiozu; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (os bebna pozioma), a kregi utozone plasko.

Elementy stalowe 1 niektére materialy budowlane mozna skladowa¢ na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne 1 dziatanie koroz;i.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Ogodlne;.

Do realizacji robot zgodnie z zaloZzong technologig nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu :

ciagnik kolowy 74kW (100KM),

= koparka jednonaczyniowa 0,15m3,

= koparka lancuchowa do rowow kablowych 37kW (50KM),

= przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

= samochod dostawczy 0,9t

= samochod samowyladowezy 5t,

= samochod skizyniowy 5t,

- spawarka transformatorowa do 500A,

— zageszczarka do wykopow,

- wibromiot elektryczny 3kW,

= zuraw samochodowy do 4t,

= zespol pradotworczy trojfazowy, przewozny,

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci 1 wytrzymalosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem 1
zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowolane.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Ogdlne;.

Srodki i wrzadzenia transportu powimny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét. Na czas transportu materialy nalezy
zabezpieczyC¢ przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zaladowanie 1 wyladowanie elementow o duzej masie 1 znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnia.




Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen 1 ich konstrukeji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegolnie duzych 1 cigzkich elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna Srednica zewnetrzna
kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnoéw z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny
nie mogly si¢ przetacza¢. Stawianie bebnow z kablami w skizyni samochodu plasko jest
zabronione, kregi kabla nalezy uklada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie 1 zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonac
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregow kabli jest zabronione

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robaét

Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Ogolne;.

Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢c do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego harmonogram robdt zawierajacy migdzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem
sieci energetycznej okresy wylaczenia napigcia niezbedne do wykonania prac ujetych w
punkcie 1.3.SST.

5.2. Budowa linii kablowych nN-0,4kV

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

5.2.2. Roboty ziemne

Linie kablowe

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiane kierunku rowu
nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga si¢ aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie
giecia kabli 1 jednoczesnie by promien luku rowu kablowego byl nie mniejszy niz 0,5m dla
kabli o izolacji z XS 1 powloce z PVC o napigciu do 1kV. Glebokos¢ rowu kablowego
powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,Im) oraz srednicy kabla,
odleglos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz:

- 0,7m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

- 0,5m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m,
nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosei 0,1m. Pozostalg czeS¢ wykopu nalezy
zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zaggszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20m
do uzyskania wspolczynnika I1s>0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi 1Is>1,03 w obrebie
korpusu ciggu pieszo-jezdnego.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi
Przy ukladaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-10-krotnej Srednicy
zewnetrzne] dla kabli wielozylowych o izolacji z polietylenu usieciowanego 1 powloce
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polwinitowej — kable typu YAKXS/YKXS. Kabla nie nalezy uklada¢ jezeli temperatura
otoczenia 1 temperatura kabla jest nizsza niz —5° C (kable typu YAKXS/YKXS). Kabel mozna
uklada¢ recznie Iub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel
podczas ukladania ocieral si¢ o podloze. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na
warstwie piasku o grubosci 0,1m, nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci
0,1m. Pozostalg czes¢ wykopu nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczanie
gruntu warstwami o grubosci 0,20m do uzyskania wspolczynnika 1s>0,95 dla odcinkoéw poza
korpusem drogi 1 Is>1,03 w obregbie korpusu drogowego. Kable powinny byc ulozone w wykopie
linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dhugosci wykopu. Kable krzyzujace sie z mnymi
kablami oraz z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym (rurociggil) lub drogami nalezy chroni¢
1 zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-
004. Kazda linie kablowa nalezy na calej dlugosci oznakowac za pomoca trwalych oznacznikow
nakladanych na kabel co 10m oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego (grubos¢
minimalna 0,5mm, szeroko$¢ wystarczajagca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz
200mm) ulozonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o napieciu do 1kV,

Nalezy oznakowa¢ miejsca muf kablowych.

5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej granicy
rury, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7m przy ukladaniu lini1 kablowej w terenie bez nawierzchni,

- 1,0m przy ukladaniu kabli w czesci drog przeznaczonych do ruchu kolowego.

W jednej rurze powinien byé utozony jeden kabel. Srednica zewnetrzna rury musi by¢ wieksza
od 50mm 1 jednoczesnie nie mniejsza niz:

- 1,5-krotna srednica kabla gdy ukladany jeden kabel,

- @110mm dla kabli nN-0,4kV o przekroju do 240mm.

Rury w miejscach wprowadzen 1 wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione, a kable
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.3. Roboty rozbiorkowe oraz odtworzenie nawierzchni

Wszedzie gdzie kable (lub inne projektowane urzadzenia) sa zlokalizowane tak, ze ich
ulozenie wymaga rozebrania istniejacej nawierzchni trzeba ja po ulozeniu kabla odtworzy¢.
Nawierzchnie rozbiera¢ tylko w zakresie niezbednym do wykonania robot kablowych.
Odtworzenie nawierzchni musi polega¢ na przywroceniu nawierzchni stanu, co najmniej
takiego jak przed wykonaniem robot. Uszkodzone podczas rozbidrki elementy nawierzchni
(plyty drogowe) nalezy przy ponownym montazu zastagpi¢c nowymi, a uszkodzone wywiesc na
skladowisko odpadow 1 unieszkodliwic. Po odtworzeniu nawierzchni nalezy dokona¢ odbioru
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.4. Rozdzielnica glowna RG, zlacze kablowe ZK-3, szafka sterowania

Rozdzielnice RG, szafke sterowniczg 1 zlacze kablowe ZK-3 z aparaturg nalezy sytuowac w
taki sposob, aby zapewni¢:

- latwy dostep;

- zabezpieczenie przed dostepem niepowolanych osob.

Rozdzielnice 1 szafke sterownicza nalezy przymocowa¢ do podloza za pomoca kolkow
rozporowych. Lokalizacja zlagcza kablowego ZK-3 powinna zosta¢ wytyczona przez geodete.
Zlacze kablowe nalezy zamontowac na fundamencie prefabrykowanym.

Po zainstalowaniu rozdzielnicy, szafki sterowniczej 1 zlacza kablowego:

- w urzadzeniach zlozonych z zestawow transportowych polaczyc szyny zbiorcze;

- zainstalowac aparaty 1 przyrzady zdjete na czas transportu;




- zalozy¢ wkladki topikowe;

- dokreci¢ wszystkie sruby 1 wkrety w polaczeniach elektrycznych 1 mechanicznych;
- zalozy¢ oslony zdjete w czasie montazu;

- sprawdzi¢ zgodnosc opisu szyldzikoéw z montowang instalac)q.

S5.5. Gniazda wtykowe i laczniki

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podloza w sposob trwaly, zapewniajacy mocne 1
bezpieczne jego osadzanie.

Nalezy instalowac¢ osprzet stosownie do warunkow srodowiskowych:

- Iaczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych;

- laczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych;

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych;

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.

5.6. Oprawy oswietleniowe

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- Wyznaczenie miejsca przykrecenia;

- przygotowanie podloza do zamontowania oprawy,

- czyszczenie Oprawy;

- otwarcie 1 zamknigcie oprawy;

- obcigcie 1 zarobienie koncow przewodow;

- wyposazenie oprawy w zZrodla swiatla, zaplonniki 1 sprawdzenie przed zamontowaniem;

- zamontowanie Oprawy;

- podiaczenie przewodow:

- uzupehienie oprawy w odblysniki, ostony, siatki 1 klosze;

Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody
opraw o$wietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlgczek 3-
biegunowych.

5.7. Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne 1
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowala oraz sam rodzaj instalacji. Ciagi
poprzeczne koryt czy rur nalezy podwiesza¢ do elementow konstrukcji dachu.

5.8. Instalowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ w sposob trwaly. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wyciac
wymagang liczbe otworow dostosowanych do srednicy przewodu 1 dlawika. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Puszki dla instalacji podtynkowej
nalezy osadza¢ w Slepych otworach wywierconych w s$cianach (przed ich tynkowaniem) w
sposob trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowey.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami. Puszki dla instalacji podtynkowe;j
powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciac
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do sSrednicy wprowadzonych rur. Puszki IP20
mozna stosowa¢ tylko w pomieszczeniach suchych. W pomieszczeniach wilgotnych
instalowac puszki o IP44.




5.9. Przewody instalacji elektrycznej

Wszystkie przejscia przez Sciany 1 stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Wyzej wymienione pirzejscia nalezy
wykonywa¢ w przepustach rurowych. PrzejScia z pomieszczen suchych do wilgotnych
powinny by¢ wlasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci 1 oparéw. Obwody instalacji
elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury z tworzyw sztucznych.

Obowigzujace barwy 1 oznaczenia przewodow:

- 1zolacje zyl przewodow ochronnych 1 wszystkie przewody uzywane do celow ochrony
powinny mie¢ kolor zotto-zielony;

- 1zolacje zyl przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski;

- 1zolacje zyl przewodow ochronno-neutralnych powinny miec¢ kolor niebieski z naniesionymi
na koncach oznaczeniami kolorem zotto-zielonym lub kolor zolto-zielony z naniesionymi na
koncach oznaczeniami kolorem niebieskim;

- 1zolacje zyl pozostalych przewodow moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow
wymienionych powyzej, czyli niebieskiego 1 zolo-zielonego.

Przewody powinny miec¢ izolacje o napigciu znamionowym 750V.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny. Do odbiornikow mocowanych na Scianach, stropach
lub konstrukcjach podejScia nalezy wykona¢ na tych podlozach: na tynku, w rurach
instalacyjnych lub korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu odbioru. Miejsca polaczen
zyl przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym 1 mechanicznym
oraz zabezpieczone przed oslabieniem sily docisku oraz korozjg. W miejscach narazonych na
uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow musza by¢ chronione.

5.10. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy wykonaé w sprzecie 1
osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Przewody musza by¢ uloZzone swobodnie 1 nie mogg
by¢ narazone na naciggi 1 dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju 1 w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie 1izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z Zylami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.11. Uziom fundamentowy i otokowy

Uziom fundamentowy wykonac¢ z plaskownika stalowego 30x4 w lawach fundamentowych
Scian zewnetrznych obiektow (insektarium, pawilon malp, stajnie, przy wybiegu pand, przy
wybiegu wspolnym poélnocnym, przy wybiegu poludniowym) lub w plycie fundamentowej
obiektu tworzac krate uziomowa o wymiarach nie przekraczajgcych 20x20m (pawilon zurawi).
Uziom nalezy umiesci¢ tak aby ze wszystkich stron byl otoczony warstwa betonu o grubosci
co najmniej Scm. Plaskownik nie powinien zmienia¢ polozenia podczas wylewania mieszanki
betonowej. W tym celu plaskownik nalezy przymocowa¢ do zbrojenia za pomocg zaciskow
gwintowych w odstepach co 2m. Plaskownik powinien by¢ ustawiony dluzszym bokiem
pionowo co sprzyja dobremu przyleganiu betonu.

Dla stajni wykonac uziom otokowy z plaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 30x4. Przy
zasypywaniu tasmy ocynkowanej w ziemi na glebokosci 0,6m 1 1m od obiektu, nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby nie bylo w bezposredmim kontakcie z uziomem kamieni, zuzlu,
zwirn. Czesci podziemne uzioméw w miejscach spawow zabezpieczy¢ dwukrotnie farbg
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bitumiczng. Przewody uziemiajgce chroni¢ przed korozja przez malowanie lepikiem 0,3m nad
1 0,2m pod ziemia. W cze$ci naziemnej tasme pomalowa¢ w pasy koloru zotto — zielonego.
Zlacza kontrolne montowac¢ w studzienkach kontrolno-pomiarowych.

Ewentualne dodatkowe uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy pionowe.

Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie przewodzacymi. Do
uziomu nalezy polaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania 1 pomiary.

5.12. Montaz konstrukcji wsporczych monitoringu

Lokalizacja w terenie projektowanych konstrukcji wsporczych powinna by¢ wytyczona przez
geodetow. Fundamenty shupow dostosowane do wystepujacych obcigzen dostarcza wykonawca.
Fundamenty shipoéw powmny by¢ odporne na agresywne dzialanie Srodowiska 1 cale
zabezpieczone warstwa lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Po zasypaniu
fundamentow nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktéry winien wynosi¢ co najmniej
0,97 wg BN-72/8932-01. Konstrukcje wsporcze ustawione na stanowiskach powinny spemiac
nastepujace wymagania:

= shup powmien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym

kierunku od osi pionowej moze byc:

r < 2h/300

gdzie: h - wysokos¢ czesci nadziemnej shupa,

5.13. Montaz kamer IP w obudowie

Przed zamontowaniem kamer na konstrukcjach wsporczych nalezy sprawdzi¢ jej dzialanie oraz
prawidlowos¢ polaczen. Kamery na konstrukcjach wsporczych nalezy montowa¢ po ich
zamontowaniu. Kamery nalezy mocowac w sposob trwaly, uniemozliwiajgcy im obrot wokot ost.
Przez mocowanie frwale rozumie si¢ skrecenie na Sruby z podkladkami sprezystymi.
Przewody zasilajgce nalezy laczy¢ do odpowiednich faz. Montowane kamery powinny byc
czyste. Przed montazem kamer nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem kierunek obserwacji zalozony w
projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Ogolne;.

W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac:

= wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
= prawidlowos¢ przygotowania podtoza dla kabla,

- wykonanie podsypki 1 zasypki kabla,

- wskaznik zageszczenia gruntu,

= poprawno$¢ usytuowania ziagcza kablowego, rozdzielnicy RG, szafki sterowniczej.
Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

- sprawdzic trasy linii kablowe;,

= sprawdzi¢ ciaglos¢ zyl 1 powlok kabli oraz zgodnosci faz,

= pomierzy¢ rezystancje izolacji kabla,

= pomierzy¢ wartos¢ opornosci uziemien,

— zbadac stan urzadzen oswietleniowych,

= zbadac zgodnosc¢ Sredniego nateZenia oswietlenia 1 rtOwnomiernosci z wymaganiami normy,
= dokona¢ obchodu trasy linii,

= sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami,

= sprawdzic 1 przeanalizowac¢ protokoly z dokonanych pomiarow,
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- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji 1 zalagczenia pod napiecie,
= dokonac probnego zalaczenia,

= sporzadzi¢ protokol z odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen,

= zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej 1 zaakceptowac ja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Ogolnej

Obmiar rob6t nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg 1 ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jednostka obmiaru robot jest:

= lkpl. —dla budowy zlacza kablowego ZK-3 na fundamencie wraz z wyposazeniem,

= lkpl. —dla obudowy istn. zlacza kablowego wraz z wyposazeniem,

= lkpl. —dla doposazenie istn. ziacza kablowego,

= lkpl — dla budowy rozdzielnicy wolnostojacej na fundamencie wraz z wyposazeniem,
= 1kpl — dla montazu zlacza kablowego wnekowego wraz z wyposazeniem,

= lkpl. —dla budowy rozdzielnicy wolnostojacej pompy P1 1 hydroforni P2 na fundamencie
prefabrykowanym wraz z wyposazeniem,

= 1m — dla budowy linii kablowych nN-0,4kV oraz transmisyjnych,

= lkpl. — dla budowy konstrukcji wsporczych dla monitoringu,

= lkpl —dla montazu szafek nashupowych wraz z wyposazeniem,

= lkpl. — dla montaz kamer IP w obudowie,

= lkpl. —dla wyposazenia centrum monitoringu wraz z konfiguracja 1 rozruchem,

= lkpl. — dla montazu rozdzielnicy gtdéwnej RG wraz z wyposazeniem

= lkpl. — dla montazu rozdzielnicy sterowania oswietleniem 1 $wietlikow wraz z wyposazeniem,
= 1kpl. —dla budowy uziomu fundamentowego,

= 1m — dla budowy instalacji elektrycznych,

= lszt. — dla montazu osprzetu 1 aparatury,

= 1szt. — dla montazu oprawy oswietlenia ogolnego,

= 1szt. — dla montazu oprawy oswietlenia imitujacego Swiatto dzienne,

= lkpl. — dla montazu kabh grzewczych,

= lkpl. —dla pomiaréw 1 czynnosci sprawdzajacych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Ogolney.

8.1. Odbior robot zanikajacych
Naste;pUJ ace elementy wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:
ciggl rur - przed zasypaniem,
= kable uloZzone w rowach - przed zasypaniem,
= mufy zamontowane w wykopie - p1zed zasypaniem,
= elementy uziemien - przed zasypaniem,
- zageszczenie gruntu.
Odbiorow1 podlega calos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czes¢ skladowa
obiektu inzynierskiego.

8.2. Odbior czeSciowy i ostateczny
Przy dokonywaniu odbioru czgSciowego 1 ostatecznego nalezy:
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= sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg, warunkami technicznymi
wykonania, normami oraz przepisami,

= sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami prob
montazowych,

= sprawdzi€, czy obiekt spelnia warunki prawidlowej eksploatacji,

= dokonac probnego zalaczenia,

= sporzadzi¢ protokol z odbioru, z podaniem wnioskow 1 ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Ogolne;j.

Platnos¢ za jednostke wykonanych roboét nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci
uzytych materialow 1 wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki badan 1 pomiarow
kontrolnych. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i1 ulozenie wszystkich
materialdéw uzytych do budowy instalacji elektrycznych oraz robocizng, prace sprzetu oraz
wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy 1kpl. zlacza kablowego ZK-3 na fundamencie wraz z wyposazeniem obejmuje:
= zakup 1 dostarczenie materialow;

= roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod zlacze;
- obshige geodezyjna;

= oznakowanie 1 zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

- wykonanie wykopow:

= przewozy, zlozenie ziemi;

- montaz fundamentu;

- zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem;

- montaz obudowy zlacza kablowego;

= montaz w zlgczu wszelkich aparatow elektrycznych:;

= ukladanie kabli nN-0,4kV w kanalach kablowych, rurach ochronnych;

— wykonanie uziemienia zlacza;

= podlaczenie pod zaciski kabli nN-0,4kV;

= usuniecie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu 1 utylizacji;
= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

- wykonanie geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej.

Cena obudowy 1kpl. istn. zlacza kablowego wraz z wyposazeniem obejmuje:
= zakup 1 dostarczenie materialow;

= roboty pomocnicze 1 przygotowawcze,

- oznakowanie 1 zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

- montaz obudowy zlacza kablowego;

= montaz w zlgczu wszelkich aparatow elektrycznych:;

= ukladanie kabli nN-0,4kV w kanalach kablowych, rurach ochronnych;

— podlaczenie pod zaciski kabli nN-0,4kV;

= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena doposazenia 1kpl. istn. zlacza kablowego obejmuje:
= zakup 1 dostarczenie materialow;

= roboty pomocnicze i przygotowawcze;

- oznakowanie 1 zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;
= montaz w zlgczu wszelkich aparatow elektrycznych;




= podlaczenie pod zaciski kabli nN-0,4kV;
= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy lkpl. rozdzielnicy wolnostojace] na fundamencie wraz z wyposazeniem
obejmuje:

= zakup 1 dostarczenie materialow;

= roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod rozdzielnice;
- obshige geodezyna;

- oznakowanie 1 zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

= wykonanie wykopow:;

= przewozy, zlozenie ziemi;

- montaz fundamentu;

— zasypanie wykopoéw wraz z ich zaggszczeniem;

= montaz obudowy rozdzielicy;

= montaz w rozdzielnicy wszelkich aparatow elektrycznych;

= ukladanie kabli nN-0,4kV w kanalach kablowych, rurach ochronnych;

= wykonanie uziemienia rozdzielnicy;

= podlaczenie pod zaciski kabli nN-0,4kV;

= usuniecie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu 1 utylizacji;

= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

— wykonanie geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej.

Cena montazu 1kpl. zlacza kablowego wnekowego wraz z wyposazeniem obejmuje:
= zakup 1 dostarczenie materialow;

= roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod zlgcze;

- oznakowanie 1 zabezpieczenie miejsca prowadzenia 1obot;

- montaz obudowy zlgcza we wnece;

— montaz w zlaczu wszelkich aparatow elektrycznych:;

= ukladanie kabli nN-0,4kV w kanalach kablowych, rurach ochronnych;

= podlaczenie pod zaciski kabli nN-0,4kV;

= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1kpl. rozdzielnicy wolnostojacej pompy P1 1 hyvdroforni P2 na fundamencie

prefabrykowanym wraz z wyposazeniem obejmuje:

= zakup 1 dostarczenie materialow;

= roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod rozdzielnice;
- obshige geodezyna;

- oznakowanie 1 zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

= wykonanie wykopow:;

= przewozy, zlozenie ziemi;

- montaz fuindamentu;

= zasypanie wykopow wraz z ich zaggszczeniem;

= montaz obudowy rozdzielicy;

= montaz w rozdzielnicy wszelkich aparatow elektrycznych;

= ukladanie kabli nN-0,4kV w kanalach kablowych, rurach ochronnych;

— wykonanie uziemienia rozdzielnicy;

— podlaczenie pod zaciski kabli nN-0,4kV;

= usuniecie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu 1 utylizacji;
= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;
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— wykonanie geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej.

Cena budowy 1m linii kablowej nN-0.4kV 1 transmisyjnej obejmuje:

= zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdéw potizebnych do budowy linii kablowej,
= roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
= reczne rozebranie nawierzchni chodnikow,

= reczne kopanie rowow kablowych (20%),

= mechaniczne kopanie rowoéw kablowych (80%),

= nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm,

= ulozenie w wykopie rur ochronnych,

- ulozenie w rowie kabli,

= weciagniecie kabli w rury ostonowe, jezeli wystepuje,

= wykonanie muf kablowych, jezeli wystepuje,

— zarobienie koncowek kabli,

— nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm,

= ulozenie foli1 z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowe;,

= zasypanie rowOw kablowych gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem,

= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1kpl. konstrukcji wsporczej obejmuje:

= zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdéw potizebnych do montazu konstrukcji
wsporczych,

= roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji shupa,

= wykopy pod fundamenty stupow,

— zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentu 1 shupa,

—= montaz fundamentu,

— montaz shipa oswietleniowego na fundamencie,

— zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem,

— montaz konstrukcji wsporczej na barierce rampy.

Cena montazu lkpl. szafki naslupowej obejmuje:

= zakup 1 dostarczenie materialow;

= roboty pomocnicze i przygotowawcze;

- montaz szafki nashupowych wraz z wyposazeniem na konstrukcji wsporczej monitoringu;
— obrobka kabli zasilajgcych 1 podlaczenie ich w szafce.

Cena montazu lkpl. kamery IP w obudowie obejmuje:

= zakup 1 dostarczenie materialow;

= roboty pomocnicze 1 przygotowawcze;

= montaz kamery IP w obudowie;

— obrobka kabli zasilajacych 1 podlgczenie ich w kamerze.

Cena wyposazenia lkpl. centrum monitoringu wraz konfiguracija 1 rozruchem obejmuje:
= zakup 1 dostarczenie materialow;

= roboty pomocnicze i przygotowawcze;

—= montaz monitora LCD;

— montaz szafy teletechnicznej RACK 19 9U 600x600 wraz z wyposazeniem;

- montaz kanahi instalacyjnego z PCW w istn. budynku;

— obrobka kabli 1 podigczenie;
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konfiguracja 1 rozruch systemu monitoringu.

Cena montazu lkpl. RG wraz z wyposazeniem obejmuje:

zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialow potrzebnych do montazu RG wraz z
Wwyposazeniem,

roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod rozdzielnice,
montaz obudowy rozdzielicy,

montaz w rozdzielnicy wszelkich aparatow elektrycznych,

podlaczenie pod zaciski przewodow,

podlaczenie uziomu,

opisanie obwodow,

montaz drzwiczek.

Cena montazu 1kpl. rozdzielnicy sterowania oswietleniem 1 SwietlikOw wraz z wyposazeniem

obejmuje:

zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialow potrzebnych do montazu rozdzielnicy
Wraz z wyposazeniem,

roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod rozdzielnice,
montaz obudowy rozdzielicy,

montaz w rozdzielnicy wszelkich aparatow elektrycznych, lacznikéw 1 przyciskow do
sterowania,

podlaczenie pod zaciski przewodow,

opisanie obwodow,

montaz drzwiczek.

Cena budowy 1kpl uziomu fundamentowego obejmuje:

zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialow potrzebnych budowy uziomu
fundamentowego,

roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza bednarke,
ulozenie bednarki w lawach fundamentowych scian zewnetrznych lub w plycie
fundamentowej lub dla uziomu otokowego 0,6m pod ziemig w odl. 1m od obiektu,
wyprowadzenie bednarki w miejscu montazu GSU,

montaz GSU.

Cena budowy 1m instalacii elektrycznych obejmuge:

zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialow potrzebnych do montazu przewodow
instalacji elektrycznych,

roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod przewody,
przebijanie otworéw w Scianach,

uktadanie rur ochronnych lub koryt kablowych,

weigganie przewodow do rur lub ukladanie w korytach kablowych,

wykonanie mstalacji polgczen wyrownawczych.

Cena montazu 1szt. osprzetu 1 aparatury obejmuje:

zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialdéw potrzebnych do montazu osprzetu,
roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod osprzet,
montaz osprzetu,

podlaczenie osprzetu,

sprawdzenie poprawnosci dokonanego podlgczenia.
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Cena montazu 1szt. oprawy oSwietlenia ogdlnego obejmuje:

= zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialow potrzebnych do montazu oprawy,
= roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod oprawe,

- montaz oprawy oswietleniowe],

= podlaczenie oprawy, oczyszczenie odblysnika 1 montaz zrodla swiatla,

= oczyszczenie 1 montaz klosza oprawy.

Cena montazu 1szt. oprawy oswietlenia imitujgcego swiatlo dzienne obejmuje:

= zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialow potrzebnych do montazu oprawy,
= roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod oprawe,

- montaz oprawy oswietleniowej,

= podlaczenie oprawy, oczyszczenie odblysnika 1 montaz zrodla swiatla,

= oczyszczenie 1 montaz klosza oprawy.

Cena montazu lkpl. kabli grzewezych obejmuje:

= zakup 1 dostarczenie na miejsce montazu materialow potrzebnych do montazu kabli
grzewczych,

= roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym przygotowanie podloza pod kable grzewcze,

- montaz kabli grzewczych,

= podlaczenie zasilania.

Cena wykonania 1kpl.

- sprawdzenie 1 pomiar obwodu elektrycznego 1-fazowego niskiego napigcia,
sprawdzenie 1 pomiar obwodu elektrycznego 3-fazowego niskiego napigcia,
— pomiary ciaglosci zyl 1 rezystancji izolacji linii kablowych,

= pomiary rezystancji uziemien,

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od porazen,

- pomiary fotometryczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. N SEP-E-004 wyd. II Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa. Aktualizacja 2014.

2. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

3. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

4. PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i owietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

5. PN-EN 12464-2:2012 Swiatlo i owietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgsc 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk,
definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
8. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. CzeS¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym
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9. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 5-51:
Dobor 1 montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia ogolne.

10. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-52: Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

11. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. CzeS¢ 6:
Sprawdzanie.

12. PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa.
Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne.

13. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

14. PN-EN 61439-5:2011 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe.
CzesC 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach
publicznych.

15. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed

porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

16. PN-EN 60267-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne
17. PN-EN 60269-2:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2:

Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikow
przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane.

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (kod IP).

19. PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen
elektrycznych (kod IK).

10.2. Inne

[1] Warunki techniczne wykonywania 1 odbioru robot budowlano montazowych tom V —
Instalacje elektryczne.

[2] Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetyczne) (Dz.U.2007.82.
556).

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089)
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